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О МЫ НАЗЫВАЕАЕМ М ВВСЕЛЛЕНЕ НОЙЫ С ЙМЫМЫМЫМЫ Н ННН ЗЗЧТЧТО

еленная — это о веесь сссущу ествующийй й й мма-ссВсВсе
альный мир. ВсВ елеленененнанаяя включает в сссебебя яьный ир. ВВсВстериррр аа
ю, Солнце, Лунуну,у, друругигиее плплп ананеететыыы ы ннанашшешей й о ууСС цц ЛЛЛ нЗееемлмлллю
ечной системы,ы м милиллил ардыы з звевездз  и всесн ыыооСоСоСоС лнлнлнееее

транство между ними. Во Вселенной нахо-ж уопррррососососттт
я бесчисленннноеое множество галактик, состоя-мненнн одидидидитстстт я

из ззвеездзд и и пплал нет. Некекоторые ггалалакактит киадве киащищищ х х
олькоо ддалеки от нанас, что их светет иидет ккнанааастстстсто
мимиллллиаиардрды ы ллет.т.иа ыл арианаааам м мм ммм

ЧТО ИЗУЧАЕТ 
НАУКА АСТРОНОМИЯ?

Астрономия — наука, изучающая космос 
и все, что в нем находится. Это одна из 
самых интересных и занимательных наук. 
Во все времена человечество интересова-
лось тайнами нашей Вселенной. Космос и 
сегодня никого не оставляет равнодушным. 
Туда летают космонавты, о нем пишут уче-
ные, но он по-прежнему полон загадок.

КОСМОС ДАЛЕКИЙ И БЛИЗКИЙ

Большой взрыв
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Формирование 
Вселенной

ФоФФоФоФоФооФорррмрмрмрррмрмр иирФоФФоФоФоорррмрмррр иирририрФормир
ВсВсВсВсВсВВ ееееВсе

КАКАКК ВОВОЗНЗНЗЗНИКИККИ ЛАЛА В ВСЕСЕЛЕННАЯА ?

Вселенная вововозннникикикклалаала о о о окококолололо 15 миллиардов (((млмлмлрд) лет
наназад в резузульлл тататататтетете я яввллленененния, которое назывваютютют Б  оль-
шишишишим мм взрывовов мм.м.м.  Невеве ерерре ояоятнттнтно оо о ггггоггг ряррр чий огненнный шшшар,
тетететеммпмпмпере атуррра а а кокккотот рооогоооо д д д досососссостититититиигалалалалаалалала м  иллиарддов граддду-у-у-
сос в,в, вв взоз рврвалалаллсясясяся  и ррразбрбрбрбрососсалалалал в в во   о о  всвсвввсвсехехеехе  наппапа равллениях попопо---
тоокии э нененеррргргииииииии и часа тиииц мамамаматтттерииии,и  приририиииидадададдддав в имиим огромноное е
усусу коререререниииие.е  ППППримемем рно о чеееререререз ззз миилллион лелеллелет ттт тететететететтемпература
Вселенененнннноной й понизиииилаааасьсьс , и и вв ненн й сссстали и фофофоф рмррмрммироваться
разлличичччнные атомы.ы  Атоомыыыы собо ирии алиссь в в вв гигиггагаантские об-
лал ка пппыли и газа. ЧаЧастстттттици ы ы пып ли сталкиви аались ь дрдругу
с дрдрругомо , сливи ались в единоее целоее. В В рер зууууульльльльтататататете в во о
ВсссВселенноой со временем сффорррмим ровалиисьс  гггалалакакактититикикикики, ,,
звезды, планеты.звзз ездыы, планннетты.
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Спиральная галактика
КАКУЮ ФООРМРМУ У ИМЕЕЕЕТ Т НАННАШАША 

ГАГАЛАЛАКТКТИКИКА?А?

Наашаша ГГалакактитикак  иимеетт с спипиральную 
фофофоррмр у —  иизизи  ее е ядядрара выхододятя  ззаакручен-ф
нынныее е в в одо нууу с ссторонун  ветви (рукава), об-н
раразузуя я спсппиририрралльньныйый узор. Диаметр нашей р
ГГаГалалактктикикии 1100 0 тытысяч (тыс.) световых лет ГГГГ
то есестть, светет оот одного ее края до дру-(т(т(т(т

гого «бежиит»т» 100 тыс. лет).гг



ГАЛАКТИКИ 
ПРИТЯГИВАЮТСЯ 

ИЛИ РАЗБЕГАЮТСЯ!

СрСразазззу у у у попопоп слслслсле е БоБольльшшшого взрыва началось 
рарасшсшшшириренениеиеиие В Всесесс лелел ннннойойой, которое продол-
жажаететсяся и и и с сссейейейейчачачачас.с.с.с. И И И Из-з-заза э ээтотогого рр расасасширения 
дададалелекикиие е ее гаггаг лалалал ктктктктикикиккии и и рарараразбзбзбз егегаюаюа тстст я я и и и удаля-
ютютсяся д друруг г ототт д ддруругага. . В В ВВ тототото ж жже е е врврвремемемя со-
сеседндниеие г галалакактитикики п пппририиитятягигивававв ютютсясясс  д ддруруруг г к к к
дрдругугу у сисилалал мими г грарар вивитатат циции,и,ии  о оообрбразазуяуяуу  г ггруруруппппппы ы ы
гагалалактктикик, , сккопоплелленинин я яя гагагалалалал ктктктктикикик и иии с свевев рхрх--
сккопоплеениния я ггалактктикик!  ВсВселелленененнаная я попоостстстстроророененна а а
удудививитителельньноо слсложожноно..

ЧТЧТЧТО ОО ТАТАКОКОКК Е Е СВСВЕТЕТТОВОВОЙОЙ Г ГОДОДД??

о-СвСвететтововввойойоо  г гггододоо  —— э ээээтото р расаса стстсс ояояояяниниие,е, к к ототторороееоеоеоее п п п п проррооро
тахохоходидидиддиддд т т тт лулуууч ч чч свсветететее а а зазаааа 3 36565 д дненей.й.й.йй  С С  кокороророростстстсть ь ьььь свсвсвсвсвететететететт
ее-сосостстсттававляляететететее  п ппппочочочооо тити 33 300000 т тысыссячяччч к кккилилилилиломомомметететеете ророророооров в вввв в в вв сесесесс

с).кукукуунднду у (т(т(т(т( ысысыс. . кмкмм/с/с).).).)  В В г ггододо у у 3131 5 5536363633  0 00000000000000 с с с секекекекккунунунуу д д д (с(с(с(с
и-ЗнЗнЗЗЗ ачача ититтт, , заза г ггодод с свевеввв т т т прпрохоходододдитити  9 99 4 444606060600 88 8 8 8800000000000  00000000000000000  00000000000 ккккиии
и-и-лололооомемемеметртрровов ( (кмкмкмм),), т тттто оо есесее тьть о ококолололлло 1 1110 0 00 тртртртртрилилиилиллиллл ононнововововв ккккииии
я-яялололололомемемм тртрровов. . ДлДлДлДлД я я я изизи мемем реререрр нининия я яя гигигигигигагагагааааантнтнтн сксккихиих ррррасаа стстстс оя
иии,ниний й асастрронононнномоммомо ы ы ыыы попопопольльлльзузуузууютютютюю сясясяя с с ссвевевв тооот вывывымимимими г г ггододододамамамами
ыыыпопоскскс ололькькьку этэтэтээ оо оооо гогог рараррр здздзз о о удудуу обоббоббненененее,е,ее  ччемммм ммммилилииллилилилиарарарардыдыдыд

и и и тртртрт илилиллилииононы ы кикикииллолл мееетртрровововв!!

СККОЛЬКО ЗВВЕЗЕЗД Д К ЬО КОООО
ВОВО ВСЕСЕЛЕНННОЙ?НВ Н

Этого точно не знанаетет н никиктот . . Э зЭ о н з
По мнению астрономов, при-онюП
близительное число звезд в той в
части Вселенной, которую мы т н
можем видеть с помощью со-м д
временных приборов, — 70 сек-р
стильонов или 7 с 22-мя нулями и
(70 000 000 000 000 000 000 000).0077 00

КОСМОС ДАЛЕКИЙ И БЛИЗКИЙ
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ПОПОПОЧЕЧЕЧЕМУМУ Н НАШАШУ У ГААЛАЛАЛ КТКТИКИКУ У
ННАНАЗЫЗЫВАВАЮТЮТ М МЛЕЛЕЧННЫЙЫЙ П ПУТУТЬ?Ь?

Нашу Галактику часто называют 
Млечный Путь. В древности люди зва-
ли его «небесной рекой» или «небесной 
дорогой», а древние греки считали, что 
эта «дорожка» образована каплями про-
лившегося божественного молока. Млеч-
ный Путь опоясывает все небо, как 
гигантская сияющая лента. Особенно 
хорошо Млечный Путь виден вдали от 
городских огней. Если ясной ночью по-
смотреть на него в бинокль, то можно 
увидеть, что он состоит из огромного 
количества светящихся звезд. Темные 
участки — это облака газа и пыли, за-
слоняющие от нас свет далеких звезд.

ГАГАГАЛЛААКТКТИКИКА?А?ЧТЧТЧТЧТО ОО О ТАТАТАКОКОКОЕ Е Е

звезд, межзвездной пыли и газа. ГалактикиГаГаГалалалаактктктикии и и —  этэтэтэ о о о огогогроророр мнмнмныеыеые сскопленияя 
ымим  островами, плавающими во Вселенной.момомоможнжнжнжно о о срсрававнинитьтьтьть с ссс г гггигигиганана тст кими звезддныы

ыыыыыы видим в ночном небе, являются частьюНаНаНаашешеше С ССоллоллнцнцнце е ее и и ии всвсвсе е е звезздыдыд , которыые е мымы
м нашей Галактикой. В нее входят и все тезвзвзвзвезезезднднднднойойой сс сисисистететеемымымыы, , , кококоототорую ю мы назыввывы аеааемм

полоса Млечного Пути. звзвзвезезездыдыдыы, , изизизиз кк котототторо ыхыхыхх сосстоит мере цающщаяая 

ЧТО НАМ ИЗВЕСТНО О САМОЙ
ДАЛЕКОЙ ГАЛАКТИКЕ?

Известная на сегодняшний день са-
мая далекая от нас галактика получи-
ла обозначение UDFj-39546284. Она была
обнаружена в конце января 2011 года
и находится на расстоянии 13,2 млрд
световых лет от Земли. Она состоит из
голубых звезд и образовалась пример-
но через 480 млн лет после Большого
взрыва. Эта галактика примерно в 100
раз меньше нашей собственной Галак-
тики, Млечного Пути.

Млечный Путь 
в ночном небе

КАК НАЗЫВАЮТСЯ САМЫЕ БЛИЗКИЕ 
К НАМ ГАЛАКТИКИ?

Самые близкие к нам галактики — Большое и 
Малое Магеллановы Облака. Расстояние до этих 
объектов соответственно 170 тыс. и 205 тыс. све-
товых лет. Это сравнительно небольшие по раз-
мерам галактики. Диаметр Большого Магелланова 
Облака — 20 тыс. световых лет, Малого — 14 тыс.
световых лет.

Галактика 
Большое Магел-
ланово Облако
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Далекая 
галактика



КАКК КИКИЕ Е Е БЫБЫЫВАВАЮТЮТТ ГГАЛАЛАКАКТИТИИКИКИКИ???

Галактики разделяют на три основных х х х
типа: спиральные (похожие на врарар щащащ ю-ю-ю-
щееся колесо с фейерверками попоо о оокркркружужужж----
ности), эллиптические (в форрмемее о о овававаалалалала) ) ) ии и
неправильные (по форме ннапапомомомомининини аюаюаюающищщ е 
каплю).

КАКАК КАКАК Я ЯЯ ГАГАЛАЛААКТКТТИКИКА А САСАМАММ ЯЯ
БОБОЛЬЛЬЛ ШАШАЯ?Я

Самая большая известная я в настоя-
щее время галактика IC 1101 имммммммеет диа-
метр примерно 6 млн световыхых лет. Она
находится на расстоянии 1,7 млрд све-
товых лет от Земли в созвездии Змеи.
Эта галактика более чем в 50 раз круп-
нее Млечного Пути и в 2000 раз тяже-
лее. Если бы она находилась на месте
нашей Галактики, она бы поглотила
Большое и Малое Магелланово Облака
и Туманность Андромеды.

ГАГАГАЛАЛАЛАКТКТК ИЧИЧЧЕСЕ КИКИК Й Й Й ПОПОПОЕДЕДИНИНОКОК

В созвездии Большой Медведицы есть две галакти-
ки, между которыми происходит постоянная борьба. 
Справа на картинке — спиральная галактика M81. Сле-
ва — неправильная галактика M82. Сила притяжжженененияияя 
каждой из галактик оказывает мощное воздействивие е е нанана 
другую во время близких пролетов, которые происхсхходододо ятятят 
каждые 100 млн лет. По прогнозам ученых, спустстя я нененене---
сколько миллиардов лет одна из этих галактик дололжнжнжнна а а а
поглотить другую.

Галактика 
туманность 

Андромеды
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Ближайшая к нам гигантская 
галактика — туманность Андро-

меды. Она удалена от нас на рас-
стояние 2,52 млн световых лет. 
Ее протяженность составляет 

260 тыс. световых лет. Туманность 
Андромеды — единственная галакти-
ка северного полушария неба, кото-
рую можно увидеть невооруженным 
глазом. Она расположена в созвез-
дии Андромеды и в темные ночи 

видна как овальное туманное пят-
нышко.

ЧТО ТАКОЕ ГАЛАКТИКА?



КАК КИИЕ БЫЫВАВАЮТЮ  ЗЗВЕЕЗДЗДДЫ?Ы?

Звввездыдд  — этот  огромные шарыы оченьн  горячеге о светящщщегоссся ггазаза, в глубу инине кокототорыых х
выырарабаб тыывается ядернная ээнергия. Быывав ют звездды-ы гигагааннты ыы и свверерхгхгх иггигананты. СуСущещестттвувуу--
ютют и звездзз ы-карлики и,и  котооторорорыеы  значительноо меньше е СоСолнлнцаца илили дд дажажажже еее ЗеЗееЗ млмлмлли.ии. З ЗЗвевевездздзды ы 
раразлз ичии аются и поп  яркости, , и и попоп  цвеетут , , и поо повверере хностнтным т темемпеп рараатурарарарам мм м — — ототт ннне-е
сксккскололлькихх тттысысячяч д до о деесяс тковов тысысячяч  градуд сов. ЯЯркккосоостьть з веездздыы зазавииисисс т не тттолололькькькоо о отототт 
ееее сс вевев титит момостстии, н о и и отот р рассстояяянининия,яя  нна котоором м онона а нанахохоодидится отот ннасасас. .

СКС ОЛОЛОЛЬЬКЬКО О ЗВЗВЗВЕЗЕЗДД Д НАНАНА Н НЕББЕ??

ИзИз-зз-за аа своей йй удудаллеенннности отот ЗЗемемемлили з ззвездзды 
каккажужужж тстся яя нананам мааалеленььньькиимми сссвеветллыыми тотоочкчкками 
ннанаа н ннебебе.еее  Мы ыы вививиидидиим звззз ездыыы тт т ололлькько о ноочьчьью,ю, а аа 
днднннемеем нна а фофонене яркркр огого сооолнлннечече ногого свевеветатат  о ооонини н не е 
вививидндны. Н На а всвв еммм ннебебе е звезезд,д, вввввидидиддимимимыыххы  н неввоооорур -
жееенннннымымым гглалал зозоз м,м, о оококололл  пяти тысяс ччч. НННадад ггороррии-
зонтнтнтом ннахододдититсяся пприримемернрно о полол вивв нан  иизз ннииих.хх  
НоНоо ппосо колькуку  вблллизззи гогориризозонтнта а прпрпрозозрааачнносостьтт  
ааата мосфсфсферрры ыы снижается, оооднднново ременно момом жнжнжно вивв -
деть на небеб  лишь около о двух тысссячячяч звеездздздд...

ПОЧЕМУ ЗВЕЗДЫ МЕРЦАЮТ?

Проходя сквозь атмосферу Земли, 
свет звезды отклоняется и преломляет-
ся. Угол отклонения зависит от темпе-
ратуры воздуха. Проходя сквозь теплые 
и холодные слои, лучи преломляются 
и словно бы приходят к нам сразу с 
нескольких сторон. Поэтому звезды и 
кажутся мерцающими.

ЧТО ТАТАКОКОКОКОЕ Е СООЗВЗВЕЗЕЗДИЯ?

ЕЕсЕсЕсЕслии посмомоммом тртртреть ьь ннананаааа нн н  очочочо нононое е звезднноеоеоеоеое 
нееебобобо, , то вввв н ннннемемемемм мммможожожожноооон  раззззазазлиилииичичичичиитьтьь г грурур ппппыы 
яркииихх х звзвезезезд.д.д. ВВ В дд д алалекекиеиеи  вв рреремемеменнан  людюдюдии дадаа-
вали этииим группапапамм м разлличныныее нананазвзввзванана ияиия. .
ПрПрПроизвололольнь о взятые звездныные гррупуппыпыыпы и ии и 
назызызывававаются созвездиями. Неекоторыые е е изизизиз 
них получили свои имена ещеще от древнвнвннихихихих 
греков более 2000 лет назазад.д. Свои назва-
ния созвездий быбылили такакжже уу арабских и 
китайских астронноммововв..
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Созвездия Большой 
и Малой Медведиц



СКОЛЬКО НА НЕБЕ СОЗВЕЗДИЙ?

Официально считается, что на нашемм м
небосклоне 88 созвездий. В Северномм м
полушарии неба насчитывается 37 со---
звездий. В Южном по-
лушарии — 51.

ЧТО ТАКОЕ 
СВВЕРЕ ХНХ ОВВАЯ ЗВЕВ ЗДА?А

Сверхновая звезда — это звз езда, 
блб еск которой внезапно уусиливает-
ся во много о раз в течение несколь-
ких суток. Как правилол , это звезды, 
жизнь кокоторых зааканчивается мощ-
ным м взрывом. К примеру, 1 мая 
10060  года произозошел взрыв сверхно-
вов й звзвезе ды в созвездии Волка. Свет 
этой ззвезды был настолько ярким, 
чтчто ночью можно было читать, а 
днднемем ее свет отбрасывал тень от 
прпрп едеддмемеметот в. По мнению современных 
учуу еныхх, взрыв звезды был вызван 
лиибо столкновением двух звезд, либо 
быстрым распадом одной огромной 
звезды, которая уже не могла сама 
удерживать свою массу.

Возможно, так выгля-
дит красный гигант в 
небе далекой планеты

КАКАКАКАКОКОКОКОГО ЦЦЦЦВЕВЕВ ТАТАТАТ  НННАШАША Е Е СОС ЛНННЦЕ?

НаН ше СССолололнцнцн е — звзвездадад  ж жжелтогоо цвеетататт . Учче-
ныым уду алллллосоо ь опрееедед литьь, , что тет мпператтура на 
поповерхрхрхностсти ии Солнлл цацааа — —— боллеее 55500 грг аддусу овв (0СС). 
ВоВоВозрзррасаст Солнл цац  ррававенен пририблизити елльньньно о 4 мллрд 
57570 0 00 млмлмллн н лет. От т СоСоСоС лнл цацаа м ы пополуучачаем ттттеплоло и 
свсвсветететет,, ,, бебез з которырр х быбыбылалала б ббыы неевозможнан  жжжжиззнь 
нанн  ЗЗемеммле.

КАКИЕ Е ЗВЗ ЕЗЗДДЫ САМЫЕЫЫ  ББОЛООЛО ЬШШИЕЕ?

ЧеЧ м мм звезды больше, ттттемем реже е оннни 
встрт ечччаюаа тся я в просстртранансттве. ОсОсобобобенененннон  
редки звеззды-гиганты. . Самымым мимии огромомо нын -
ми явлввляюяютсся краснын е гигантн ы. КК п пририр -
меруу, дииамететр кркрррасасноной ййй звезеездыыы Б Бететттелелель-ь-ь-
гейзе в сосозвзз ездидиии иии ООрО иои нана б  олеее чччемемем вв   

30303300 рааз зз превышышышаеа т тт т дидиидиаммметттр рр р 
ССоС лнцаа, а кркркррасаасасныныный й АнАнАнА таттааререр с с
в в соосозвз ездидии СкСкСкоророрпииононона аа попопо 
дииамамамете руруу вв 4505050 р ррразазаз б бололольшьшьше ее
СоСолнлнцаца. . . Ессслилиили б быы ыы ононон н н нахахахо-о-о-
диилслся я нанан  м ммесесе тетее С СССолололлнцнцнцнца,ааа е еегогого  
рааразмзмеререры ы ы прпрпревевеввышышышалалала ии и и быбыбыы о о ор-р-
бибибиб тутуу М М Марса.

АнтареснтАнтАнт
Бетельгейзе

Солнце

Поллукс

Сириус

Арктур

Ригель

Альдебаран
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Вспышка сверхновой 
звезды

КАКИЕ БЫВАЮТ ЗВЕЗДЫ?



КАК УСТРОЕНА 
СОЛНЕЧНАЯ СИСТЕМА?

Солнце, планеты с их спутниками, 
а также кометы, астероиды, метеорные 
потоки и межпланетная среда — это и 
есть Солнечная система. Все тела в этой 
системе удерживаются гравитационным 
притяжением Солнца. У каждой планеты 
есть свой путь, своя орбита, по которой 
планета обращается вокруг Солнца.

ВОСЕМЬ ИЛИ ДЕВЯТЬ?

Раньше девятой планетой Солнечной
системы считался Плутон, но в 2006 году
Международный астрономический союз
принял решение считать Плутон из-за
его небольших размеров карликовой пла-
нетой.

КАКАЯ ТЕМПЕРАТУРА 
НА МЕРКУРИИ?

Меркурий — ближайшая к Солн-
цу планета. Температура поверхности 
Меркурия днем поднимается до 4300С, 
а ночью опускается до -1900С. Вся по-
верхность этой планеты покрыта множе-
ством кратеров разных размеров.

ПЛАНЕТЫ СОЛНЕЧНОЙ СИСТЕМЫ

Меркурий

Венера

Земля

Марс

Юпитер

Сатурн

Уранрррррананананаананаран

Нептун

Меркурий
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Плутон



ПОПОЧЕЧЕМУМУ ВВЕННЕРЕРУ У 
НАНАЗЫЫВАЮТЮ

«УТРРЕНЕННЕН Й Й ЗВЗВЕЗЕЗДОДООЙ»Й ???

Венера — ближайшаяая 
соседка ЗеЗемлмли,и, в втоторарая я 
по ппорорядядкуку п плаланенетата С Солол--
ненечнчнойой с сисистетемымы. . ПоПоослслсле е еее
СоСолнлнцаца и и Л Лунуны ы ы ВеВеВененененерарарара 
явявляляететсяся с ссамамамымымымымм я я яяркркркркимимими  
свсвететилиломоммом н н на а а а зезезземнмнмнмномомомом н ннне-ее-
бобосксклолонене, , попопопоэтэтэтэтомомомому у уу ееееее 
ининогогдада нназзазывывывываюаюаюают т т т «у«у«утртртренее --
ненеей й й звзвзвезезездододоой»й»й»й»..

ПОЧЕМУ МАРС КРАСНЫЙ?

Марс — четвертая планета от Солнца. 
Почва Марса содержит много железа, 
за миллионы лет превратившегося в 
красную ржавчину, из-за чего Марс ча-
сто называют Красной планетой.

СККОЛОЛЬКЬКО КОЛЕЦ У САТУРНА?

На ночном небе Сатурн выглядит 
как обычная звезда. Однако в теле-
скоп можно разглядеть его кольца. Ко-
лец у Сатурна — великое множество, и 
сосчитать их невозможно. Они состо-
ят из миллиардов каменных и ледя-
ных обломков, которые, как крошечные 
спутники, обращают-
ся вокруг планеты. 
Между кольцами су-
ществуют щелели,и, г дее 
нет обломковв.

КАКИЕ ПЛАНЕТЫ САМЫЕ БОЛЬШИЕ?

Самой большой планетой Солнечной 
системы и наиболее массивной из них 
является Юпитер. Его диаметр равен 
143 884 км, что в 11 с лишним раз больше 
диаметра Земли. Масса Юпитера в 318 раз 
превышает массу Земли и в 2,5 раза боль-
ше массы всех остальных планет, вместе 
взятых. Сатурн — вторая по величине (по-
сле Юпитера) и шестая от Солнца плане-
та Солнечной системы. Диаметр Сатурна 
почти в 10 раз больше земного, а масса 
больше земной в 95 раз.

ЧТО МЫ ЗНАЕМ
О САМЫХ ДАЛЕКИХ ПЛАНЕТАХ?

Самые далекие планеты Солнечной системмы — Уран 
и Нептун. Они меньше Сатурна, но гораздо больше 
Земли. На этих планетах царит вечный холодд, темпера-
тура опускается до -2000С и даже ниже. У обееих планет 
имеются системы колец. В настоящее времмя известно 
о наличии 13 колец у Урана и пяти — у ННептуна.

Марс

Юпитер и Сатурн — са-
мые большие планеты 
Солнечной системы

Кольца Сатурна
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На самых далеких 
планетах Солнечной 
системы царит вечный 
холод

КАК УСТРОЕНА СОЛНЕЧНАЯ СИСТЕМА?



ГДЕ ЛЕТАЮТ АСТЕРОИДЫ?

Астероиды, или малые планеты, — это каменистые 
небесные тела, которые обращатся вокруг Солнца в 
основном между орбитами Марса и Юпитера. Иногда 
астероиды заходят внутрь орбиты Земли. Астероиды — 
это остатки того вещества, из которого 4,5 млрд лет 
назад сформировались большие планеты. 

ГДЕ БОЛЬШЕ ВСЕГО АСТЕРОИДОВ?

Между орбитами Марса и Юпитера находится самое большое из скоплений асте-
роидов в Солнечной системе. По разным оценкам, оно насчитывает от 700 000 до 
1 700 000 астероидов диаметром не менее одного километра и многие миллионы более 
мелких.

ПОЯС КОЙПЕРАЙ

За орбитой Нептуна расположен обширный рой малых 
космических тел, который называют поясом Койпера. 
Считается, что в поясе Койпера имеется несколько ты-
сяч тел с диаметрами более 1000 км, около 70 тыс. — 
с диаметрами более 100 км и более 450 тыс. тел диа-
метром более 50 км. По мнению ученых, объекты пояса 
Койпера представляют собой ледяные глыбы из метана, 
аммиака и воды.

МОЖНО ЛИ С ЗЕМЛИ
УВИДЕТЬ АСТЕРОИД?

29 марта 1807 года был 
открыт астероид Веста. 
Это единственный асте-
роид, который благодаря 
яркости его поверхнос-
ти в ясную ночь виден 
невооруженным глазом. 
Размеры Весты состав-
ляют 578  560  458 км, 
и он может приближать-
ся к Земле на расстоя-
ние 177 млн км.

Главный пояс астероидов 
расположен между орби-
тами Марса и Юпитера
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Ледяные глыбы пояса 
Койпера



КАКИЕ АСТЕРОИДЫ САСАСАСАМЫЕ БОБ ЛЬЬШШИЕ?Е?

На ссегегододняняшний день самым большим являетсясясяс
астероид Церререра.а  Его размеры 9707000  930 км. Кроромем
тоого, этот астероид был и открыт самым первыым.м
ЕгЕ о обнаружил итальянский астроном Джузеппппе е 
Пьяцци 1 январаряя 1801010  г одода.а. ЦЦерера настссс олько ве-
ликаа, , что в в 20200606 г гододу у МеМеждж унарродный асастртроно о-
мичеескс ий ссоюоюз прприизии нал ееее к кара лиликововой й йй плпланааанететой.
Следующий поослсле е ЦеЦереререрырыры с амамыйый б болольшьшьшьшойой асте-
роид — Палладада,, оотототкрк ытыйый в в  118002 гогодуд . Его дидидииа-а-
метр — 523 км.м

МОМ ЖЕЖЕТ Т ЛИЛИ А АСТСТЕРЕРРОИОИОИОИИД ДД Д Д
СТОЛКНКНУТУТЬСЬСЬЬ Я Я С С ЗЕЗЕЗЕМЛММЛМЛЛЕЙЕЙЕЙЕЙ??

Некокооттоторырыее асастетеророидиды ы момогугут т пепересекать ор-
бибитту ЗЗемемлили. . ВсВстртречеча а нанашшешей планеты с такими 
небебеснснымыми и тетелаламими п представляет сееррьр ез-
нуную ю опопасасноностсть.ь. П Поэтому ученые разра-
бабатытываваютют р разазлиличные проекты с ццелью 
изизмеменененин я кукурса астероида. Один из про-
екектотов, например, предлагает направитть 
к ассастероидду беспилотный космический 
корабль, чтобы тот сместил астероид на 
другую орбиту. Согласно другому проекту, 
нежелательные астероиды будут разру-
шать с помощью специальных микроророровввволнл . 
Также предлагается изменять траекторию 
астероида а при поп мощи роботов, кототототоррырр е 
будут пристыковываться к нему и сдви-
гать его с оорбрр иты.

Поверхность многих 
астероидов покрыта 
кратерами

Спутник изучает боль-
шой астероид
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Астероид в опасной 
близости от Земли

ГДЕ ЛЕТАЮТ АСТЕРОИДЫ?



ПОЧЕМУМУМУ ЗВЕЗДЫ 
ИНОГДАА ПАДАЮТ? 

«Падающие звезды» можно видеть 
практически в любую ясную ночь, если 
только не мешает свет Луны. На самом 
деле звезды не падают, а светящаяся 
полоска в небе — это след от влетевше-
го в атмосферу Земли метеорного тела. 
Такая «падающая звезда» называется 
метеором. Во время полета в атмосфере 
твердые тела частично или полностью 
сгорают. При этом горении и возникает 
светящийся метеорный след.

ЧЕМ ОТЛИЧАЕТСЯ МЕТЕОР 
ОТ МЕТЕОРИТА?

Многие думают, что «метеор» и «ме-
теорит» обозначают одно и то же. Од-
нако это не так. «Метеор» переводится 
с греческого языка как «атмосферное 
явление», а «метеорит» — как «камень 
с неба». Говоря проще, метеор — это яр-
кая вспышка в небе, которая возника-
ет, когда космическое тело с огромной 
скоростью влетает в атмосферу Земли. 
Метеорит — это остатки метеорного тела, 
упавшие на поверхность планеты.

ЧТО ТАКОЕ БОЛИД?

Очень яркие метеоры называют бо-
лидами. Некоторые очень яркие болиды 
можно увидеть даже днем. Болиды — 
это метеоры крупных размеров, именно 
поэтому их свечение столь ярко и они 
столь заметны.

Метеор 
в вечернем 

небе

Гоба — крупней-
ший из найден-
ных на Земле 
метеоритов (вес 
60 тонн (т.)). 
Найден в Запад-
ной Африке в 
1920 году

Болид
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ОТКУДА ПРИЛЕТАЮТ МЕТЕОРЫ? 

Астрономы считают, что потоки ме-
теоров являются остатками комет. При 
разрушении кометы миллионы ее ча-
стиц продолжают движение в космосе 
в виде потока метеоров.

ПОЧЕМУ КОМЕТЫ НАЗЫВАЮТ 
ХВОСТАТЫМИ ЗВЕЗДАМИ?

Кометы — это небесные тела, которые 
обращаются вокруг Солнца и имеют вид 
туманных объектов с хвостом и свет-
лым ядром в центре. Это бесформенные 
глыбы, состоящие изо льда вперемешку 
с пылью. Кометы движутся по очень 
вытянутым орбитам. Находясь далеко 
от Солнца, они остаются невидимыми. 
При приближении к Солнцу лед комет 
начинает таять, испаряясь и улетучива-
ясь. Из-за этого многие кометы, проходя 
вблизи Солнца, принимают необычный 
«хвостатый» вид.

НАДО ЛИ БОЯТЬСЯ КОМЕТ?

Ученые рассчитали, что ядро какой-либо кометы может стол-
кнуться с Землей в среднем один раз за 80 000 000 лет. Однако 
ни сдвинуть Землю с ее пути, ни как-то иначе навредить нашей 
планете комета не сможет. Массы комет очень малы — примерно 
в миллиард раз меньше массы Земли, а плотность вещества в 
их хвостах практически равна нулю. Поэтому «небесные гостьи» 
никак не влияют на планеты Солнечной системы и на жизнь 
людей. Даже кометные газы, смешавшись с атмосферой Земли, 
будут совершенно неощутимы.

КОГДА ВЫПАДАЕТ 
ЗВЕЗДНЫЙ ДОЖДЬ?

Ежегодно бывают ночи, когда видно 
особенно много метеоров. В это время 
метеоры появляются на небе один за 
другим. Если «звезд» падает очень мно-
го, то можно увидеть настоящий звезд-
ный (или метеорный) дождь. Такие дож-
ди могут возникнуть при 
встрече Земли с метеор-
ным роем. Иногда метеор-
ный рой называют также 
метеорным потоком.

ПОЧЕМУ КОМЕТЫ НАЗЫВАПОЧЕМУ КОМЕТЫ НАЗЫВ

Комета — «хвостатая 
звезда»
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ПОЧЕМУ ЗВЕЗДЫ ИНОГДА ПАДАЮТ?



У У КАКАКИКИХ Х ПЛАННЕТ 
ЕСТЬЬ СПУП ТНТНИКИ?

Сппутутники планен т — — это небольшие 
тет лал  Солнен чной системы, обо ращающиеся 
воокркруг плааненет под действием их притят -
жежениния. Все ппланеты Солнечнойй систе-
мымы, кроме МеМ ркркурурия ии Венерры, имем ют 
спспутнин ки.

КАКИЕ СПУТНИКИ САМЫЕ БОЛЬШИЕ?

Самым крупным считается Ганимед — 
спутник Юпитера. Диаметр Ганимеда 
равен 5268 км. Второй по величине — 
Титан (спутник Сатурна) — имеет в диа-
метре 5152 км. Третье место занимает 
спутник Юпитера — Каллисто. Его диа-
метр составляет 4820 км. И Ганимед, 
и Титан больше, чем планета Мер-
курий, диаметр которой составляет 
4878 км. 

КАКИЕ СПУТНИКИ САМЫЕ 
МАЛЕНЬКИЕ?

Самый маленький спутник, размеры 
которого точно известны, — Деймос (спут-
ник Марса). Его размеры 15  12  11 км. 
Второй рекордсмен — Леда (спутник 
Юпитера). Диаметр Леды оценивается 
примерно в десять километров.

СПУТНИК-ОКЕАН

Европа — спутник Юпитера — явля-
ется одним сплошным океаном воды 

под толстым слоем льда. Толщина 
льда местами доходит до 100 км. 
Вода подо льдом не замерзает из-
за так называемого приливного 
ускорения Юпитера, вызывающе-
го разогрев недр спутника. По 
оценкам ученых, воды в этом 
океане в 2—3 раза больше, чем 

на Земле. Ниже лежат горные по-
роды, а в центре спутника, пред-

положительно, находится небольшое 
металлическое ядро.

4
У планет в дале-
ком космосе тоже 
есть спутники Сатурн и его 

спутники

Второй
ите
ме

Втор
Юпи
прим

Вид с поверхности Фобоса 
на Деймос и на Марс

Возможно, имен-
но так выглядит 
спутник Европа
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СКОЛЬКО ВСЕГО СПУТНИКОВ У 
ПЛАНЕТ СОЛНЕЧНОЙ СИСТЕМЫ?

В настоящее время известно 173 
спутника. У Земли — 1. У Марса — 2. 

У Юпитера — 67. У Сатурна — 62. У 
Урана — 27. У Нептуна — 14.

СПСПУТУТНИНИКИКИ,
БЕБЕГАГ ЮЩИЕИЕ НАПАПЕРРЕГЕГОНКИ

Спутники Сатурна — Эпиметей и
Янус — движутся каждый по своей орби-
те до тех пор, пока один из них не на-
чинает нагонять другой. Под действием
гравитационных сил спутники меняются
местами: внутренний, который движется
быстрее, выталкивается на более высо-
кую орбиту, а внешний переходит на
более близкую к Сатурну. Этот маневр
спутники осуществляют примерно раз в
четырее ггодода.а. Р Расстояние между орбита-
мими спупутнтникикоов сосостатавлляет всегго о 5050 к км.

СПУТНИК-ВУЛКАН

На спутнике Юпитера Ио по-
стоянно происходят извержения 
вулканов. Фактически вся по-
верхность спутника покрыта 
вулканами. На Ио нет крате-
ров, так как лава заполняет 
их и тем самым выравнивает 
поверхность спутника.

СПУТНИК, ИМЕЮЩИЙ 
АТМОСФЕРУ

Титан — спутник Сатурна — един-
ственный спутник, обладающий плотной 
атмосферой (в 1,5 раза плотнее земной). 
Атмосфера Титана и состоит преимуще-
ственно из азота и метана. На поверхно-
сти спутника имеются метановые озера 
и реки. Температура у поверхности со-
ставляет -170—1800С. По мнению ученых, 
на Титане возможно существование про-
стейших форм жизни в подземных во-
доемах.

Юпитер и его 
четыре крупных 
спутника

Вулканический спут-
ник Ио

Вид на Сатурн с его спут-
ника Титана (фантазия 
художника)
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У КАКИХ ПЛАНЕТ ЕСТЬ СПУТНИКИ?



ЧТТО МЫМЫЫЫ З З З ЗНАНАНАЕМЕММ О О О ЛЛ ЛУНУНЕ?Е?Е

Луна — единственный естественный
спутник Земли и ближайшее к нам не-
бесное тело. Даже невооруженным гла-
зом на диске Луны видны темные пят-
на различной формы. В давние времена
эти пятна называли морями — люди ду-
мамам ли, что на Луне есть вода, а значит,
додд лжлжлжнынын  б бытыть моря и океаны. Впослед-
ствивиии учучененыеые уустстана овили, что на Луне
ненет т ни воды, ни воздуха, а значит и
морей там быть не может.

ПОЧЕМУ ЛУНА НЕ ПАДАЕТ 
НА ЗЕМЛЮ?

Если бы Луна была неподвижной, 
она бы моментально упала на Землю. 
Но Луна не стоит на месте, а посто-
янно вращается вокруг Земли. Поэто-
му ей не дает упасть сила, которая 
называется центробежной. Эта сила 
возникает всегда, когда какой-нибудь 
предмет вращается вокруг другого 
предмета. Например, если быстро 
крутить в руке ведро с водой, цен-
тробежная сила будет толкать воду 
наружу (туда, где дно), и вода не 
выльется. 

ПОЧЕМУ ЛУНА 
НЕ УЛЕТАЕТ В КОСМОС?

Улететь в космос Луне не дает сила 
притяжения Земли. Именно эта сила 
удерживает Луну на ее орбите. Полу-
чается, что Луна двигается достаточно 
быстро, чтобы не упасть на Землю, но 
и достаточно медленно, из-за чего она 
не «улетает» в космос.

ПОПОПОПОПОПОПОЧЕЧЕЧЕЧЕЧЕЧЕЕМУМУМУМУМУМУУ Л Л Л ЛЛЛУНУНУНУНУНУНУНА А А ААА СВСВСВСВСВСВС ЕТЕТЕЕТЕТЕТЕТИТИТИТИТИТИТИТСЯСЯСЯСЯСЯСЯСЯ?????

ЛуЛуЛуЛунананана, , , , в в в в ототототлилилиличичичичие е е е отототот з з з звевевевездздздзд,,, , нененене и и иизлзлзлзлучучучучаеаеаеает т тт
сососособсбсбсбствтвтвтвененененнонононогогогого с с ссвевевеветататата, , , , нонононо м м м можожожожетететет о о о отртртртражажажажатататать ь ь ь 
чучучучужожожожой.й.й.й. П П ППоэоэоэоэтотототомумумуму л л л лунунунунныныныный й й й свсвсвсветететет — — — — э ээ этототото в вв всесесесе---
гогогого л л л лишишишишь ь ь ь сосососолнлнлнлнечечечечныныныные е е е лулулулучичичичи, ,, , ототототрарараражежежеженннннннныеыеыеые 
отототот п п п пововововереререрхнхнхнхносососостититити Л Л Л Лунунунуны.ы.ы.ы.
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ПОЧЕМУ НА ЛУНЕ ТАК МНОГО 
КРАТЕРОВ?

Лунные кратеры возникли в 
результате ударов метеоритов. 

На Луне нет атмосферы, и 
поэтому метеориты милли-

оны лет беспрепятственно 
достигали лунной по-
верхности. На Луне нет 
ветра и дождей, и по-
этому стенки кратеров 
практически не разру-
шаются.

КАКУЮ СТОРОНУ ЛУНЫ 
НАЗЫВАЮТ ТЕМНОЙ?

Луна вертится вокруг сво-
ей оси с той же скоростью, 
с какой совершает полный 
оборот вокруг Земли, и поэ-
тому все время обращена к 
нашей планете одной и той 
же стороной. Другую сторо-
ну, невидимую с Земли, на-
зывают темной. В настоящее 
время ученые располагают 
множеством полученных со 
спутников фотографий тем-
ной стороны Луны.

ЧТЧТЧТО О ТАТАКОКОЕ Е ФАФАФ ЗЫЫЫ ЛЛЛЛУНУНУУ Ы?Ы?

ПрППП и и разных пололололожожо ененияияях х х СоСолнлнл цааа, 
Зеееемлм и и ЛуЛЛЛ ныны ммы ы попо-р-разазнономуму в ввидидими  
освещеннуюуюуу  пполоолововини у уу у нананашеегого с спупутнтниккка. 
ЧаЧаЧЧ сть ььь вивидидидд момм гогоо ннамами дидиска ЛуЛуныныы, кото-
раая яя осо вевещещенанаа, , нананазызыываав ететтсясяс  ффффазой Лунуу ы. 

Прининятято о выыывыдедед лять ссслелеледудудудующющие фазы::::
— нооововв луние е (ддисиси к к полностью юю тететемнмнмныйыйы ););
— пеппп рввввая ччететвертть ь ь (р(расасастутущищищий й лулунннныйый 
мемемем сяц,ццц  освсвсс ещещенено попополдлдисискка););
— поолнлннлнололллунуну иеиии  (дидидид скскс  освещенен полно-
стстттьюью););
— — поп слслледедеднянняя я чечеч твввверертььтьь 
(у(у( быбыывававаающющщщийийии  л унуну ныый йй 
мемемесясясяц,ц,ц, о о освсвсвещещещенене о о внвновововь ь ь
попополдлдл исскакака,, тототольльлькококо с с с д д друру--
гоггойй стороны).

ОТКУДА ВЗЯЛИСЬЬ Б БОЛОЛЬЬШИЕ
«МОРЯ» НА ЛУЛУНЕН ?

БоБоБольлльшиишие ее «моря», которые прредде стстстававав--
ляяютю  собобобойойойой оогрг омомомныныные е е е окококрурурур жнжнжнносососостититити с с с 
грррубубубымыми и кркрк аяаяаяаямимимими, , ,, — ——— этэтэтэто о о о слслслледедедеды ы ы ы удудудударарараровововов 
бобобоольльлььшиих ххх мемемеметететеоророрититтитовововв. ..

Лунная поверхность

Ю СТОРОНУ Л

Невидимая 
с Земли сто-
рона Луны
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ЧТО МЫ ЗНАЕМ О ЛУНЕ?



ЧТЧТЧТЧТО О ОО НАНАНАНАНАН ХОХОХООДИДИДДИТСТСТСЯ Я
ЗАЗАААА Г ГГРАРАРАРАНИНИНИНИЦАЦАЦАЦАМИМИМИМИ С ССОЛОЛЛОЛНЕНЕНЕН ЧНЧНННОЙОЙЙОЙ 

ДД

СИСИИСИСТСТСТСТЕМЕМЕМЕ Ы?Ы?Ы?Ы?

УчУчененыеые всеегоо м мириира сттара аюа тстсяя заглля-
нуть за прппп едеделллыы СоСоС лннечечнойй сис стемы.ы.
ОнОни и изучучуу аюают ВсВсселее енную с с попомомощьщьью юю
сос врвреммменене ныныхх х прриби оророво , срсреди и кототоорырырыхх 
тет лел скс опы,ы  ннахаходдящящиеиесяся ннаа а окколлолозозоо емемм-
нон й й орорбиитет . К К нанасттояящещ муму врер меениии у ужежеже
несккололололькккко о оо зеемнм ыхых к коосмимичеческкихих ааппппарарарра-а-а
тоов поп кикинулили ССолнечнч уюю систеемуу. ОнОнОни и
пеперередадад лили нна ЗеЗемлмлю ю снимиммкии уудадалленннннныых
плплананетт, ихи  сспупуутникиковов и и ддруругигие е цеценнннн ыеыее 
научные даанныеы .

ЧТО ТАКОЕ ЭКЗОПЛАНЕТЫ?

Так называют планеты, которые нахо-
дятся за пределами Солнечной системы. К 
настоящему времени достоверно подтверж-
дено существование более 800 экзопланет. 
По мнению ученых, общее количество та-
ких планет в Галактике Млечный Путь — 
около 100 млрд.

КАКАКИКИКИЕ Е ЕЕ ПЛПЛПЛП АНАНАНЕТЕТЕТЕ Ы ЫЫЫ НАНАНАЗЫЗЫЗЫЗЫВАВАЮТЮТЮТ
БРБРБРБРОДОДДОДЯЧЯЧЯЯЧИМИМИМИ?ИИ

В В нанашеш й ГаГалалактктикике е мнмннножо есство о тататаакк 
наазываваеме ыхых брородядячич х х плпланананетеет. ЭтЭтти и и плплплааа-а-
нетыты свообободндннноо двдвдд ижижижутутся в ппрор страраранснсствтвтвееее,е,  
а нене враращащаютютсяся вококруруг г какакоой-й-й-нинибубубууддддьдь  
звз езездыды. ПоПП  ддданана нынным м исисслслледеддововатататтелелелелейейййй, , 
татакикие ее плплпланананетететы ыы ненен  п пполололуучучаюаюа т т тететеплпллпла а а ооот 
ророородидиитетететттельлльльскскскойойой звевездздздды,ы,ы,ы, н н нно о о о зазаз тотото мм ммогогогогуутуту  ггеее-е-е
нененен ририририророр вав ть его от внвнннутуутутреренннннейейе  тектотониии--
чечечеческскскскойой а актктивности. Еслсли и татакикие плананететтыыы ы 
имимимимеюеют т ататмомосфсферу, спопособнуюую уудедержии-и-
ваввав тьь ттепеплоло, тто на этихи  неббесе ныныных «брооо--
дядяяягаггаг хх» вполне возможжнаа жизизньнь.

Как на самом 
деле выглядят 
загадочные экзо-
планеты — неиз-
вестно
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Возможно, именно так 
выглядит HIP 13044b — 
первая открытая пла-
нета внегалактического 
происхождения

СУЩЕСТВУЮТ ЛИ ПЛАНЕТЫ
ВНЕ НАШЕЙ ГАЛАКТИКИ?

2010 году астрономы обнаружили самую уда-В 222
ю от нас планету. Она находится на расстоя-леннуююю
коло 2286 световых лет от Солнца. Планета нии око
ется вокруг звезды, когда-то входившей в со-вращааа

карликовой Галактики, которую позже погло-став кккк
наша Галактика Млечный Путь. Таким об-тиилала нн
, планета, получившая название HIP 13044b, раразозомм,,
-то была внегалактической планетой.кокок гдгда-а---


