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Ã Ë À Â À  I.3 

 
 
 
 

Ôóíêöèè 

 

Функции являются важнейшей структурной единицей языка C++. Програм-
мист может создавать как собственные функции, так и использовать стан-
дартные библиотечные. 

Именно с введением функций связывают эру процедурного программирова-
ния. Повторяющиеся фрагменты в программе можно оформить в виде от-
дельной функции, которую можно вызвать одной строкой. В результате раз-
работчик может поддерживать гораздо больший объем кода: во-первых, мно-
гострочные последовательности заменяются вызовом одной функции, и текст 
программы проще воспринимать, во-вторых, монолитную программу можно 
разбить на отдельные блоки, которые можно разместить в разных файлах. 
Последнее особенно важно, т. к. программист хорошо ориентируется лишь в 
том коде, который занимает объем одной-двух страниц. Такую организацию 
кода гораздо проще выполнить при помощи функций. Таким образом, функ-
ции выполняют две важные задачи: обеспечивают повторное использование 
кода и улучшают читабельность программы. 

 

Решения задач данной главы можно найти в каталоге code\3 компакт-диска, по-
ставляемого вместе с книгой. 

I.3.1. Ïîäñ÷åò ÷èñëà âûçîâîâ ôóíêöèè 

Создайте функцию, которая будет подсчитывать число собственных вызовов 
и возвращать это значение. 

I.3.2. Ïîäñ÷åò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ 

Создайте программу, которая будет принимать у пользователя число и выво-
дить среднее арифметическое всех введенных за сеанс чисел. Программа 
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должна запрашивать у пользователя числа до тех пор, пока пользователь не 
введет 0. Процедуру подсчета среднего арифметического реализуйте в виде 
отдельной функции. 

 Ï î ä ñ ê à ç ê à  

 

Для реализации функции подсчета среднего арифметического следует исполь-
зовать статические переменные. 

I.3.3. Îáðàáîòêà îäíîìåðíîãî ìàññèâà â ôóíêöèè 

Пусть имеется массив arr, объявление которого представлено в листин-

ге I.3.1. Необходимо создать функцию squared(), которая примет массив arr, 

возведет значения его элементов в квадрат. Вторая функция print_arr() 
должна вывести элементы массива в стандартный поток. 

Листинг I.3.1. Одномерный массив arr 

int main() 

{ 

  int arr[] = {3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10}; 

  return 0; 

} 

I.3.4. Óêàçàòåëü íà ïîñëåäíèé ýëåìåíò ìàññèâà 

Создайте функцию, которая принимает в качестве аргумента массив arr (см. 
листинг I.3.1) и возвращает указатель на последний элемент массива — выве-
дите содержимое последнего элемента в стандартный поток вывода. 

I.3.5. Ôóíêöèÿ îáìåíà çíà÷åíèé  
äâóõ ïåðåìåííûõ 

Создайте функцию swap(), которая будет принимать два параметра и менять 
местами их значения. Следует реализовать два варианта: с использованием 
указателей и ссылок. Как правило, для создания такой функции применяется 

временная переменная или указатель, попробуйте создать функцию, которая 
использует только два переданных параметра, не привлекая временных пере-
менных. 

 

Предполагается, что функция обменивает значениями две переменные типа 
int. 
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I.3.6. Ðåêóðñèâíûé âûçîâ 

Создайте рекурсивную функцию, которая, принимая в качестве значения це-

лое положительное число number, выводила бы его и, если оно не равно нулю, 
вызывала бы сама себя, передавая в качестве параметра число на единицу 

меньше: number — 1. 

I.3.7. Ïåðåìåííàÿ ñóììà 

В математике имеется понятие суммы, обозначаемой символом Σ. Пусть име-

ется переменное число вложенных сумм: 

Σ Σ Σ Σ ... Σ Σ Σ 1 

Первая сумма (крайняя левая) пробегает значение от 0 до 1, т. е. она сумми-

рует свой аргумент один раз, вторая сумма от 0 до 2, т. е. суммируем свой 
аргумент два раза, последняя сумма (крайняя правая) суммирует единицу n 
раз, где n — количество сумм в последовательности. Напишите программу, 

которая будет запрашивать у пользователя число вложенных сумм и возвра-
щать их значение согласно представленной выше формуле. Решите задачу 

рекурсивно и итеративно (без использования рекурсии). 

I.3.8. Äîïóñòèìî ëè âûðàæåíèå f() = 10.0 ? 

Допускается ли использование функции в левой части равенства, если нет, то 
почему? Если допускается, то при каких условиях? 

I.3.9. Ïðåäîòâðàùåíèå âûõîäà  
çà ãðàíèöû ìàññèâà 

Создайте функции put() и get(), которые обращались бы к глобальному мас-

сиву int arr[] и позволяли присваивать значения его элементам и читать со-

ответственно. Функции не должны допускать выхода за границы массива 

arr[], в котором должно быть 100 элементов. 

I.3.10. Âûâîä ñòðîêè â ñòàíäàðòíûé ïîòîê 

Создайте функцию print_str(), которая выводит в стандартный поток стро-
ку. Пусть функция может принимать два аргумента, первый из которых явля-
ется строкой, а второй необязательный аргумент является количеством сим-

волов в строке, которые нужно вывести в стандартный поток. Если второй 
параметр не передается, в стандартный поток должно выводиться не более 

30 символов. 
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I.3.11. Ôóíêöèè abs(), labs() è fabs() 

Функции abs(), labs() и fabs() стандартной библиотеки возвращают абсо-

лютное значение целого (int), длинного целого (long int) и числа с плаваю-

щей точкой (double). Почему они не реализованы как одна функция abs(), 
которая принимает аргументы всех трех типов? Реализуйте такую функцию. 

I.3.12. Îøèáêà â ïåðåãðóçêå ôóíêöèè 

В листинге I.3.2 представлен код, в котором перегружается функция low(), 

для аргумента типа double возвращает косинус, а для аргумента типа float — 
синус. Код содержит ошибку, найдите и устраните ее. 

 

Для вызова библиотечных функций sin() и cos() необходимо подключать за-

головочный файл <math>. 

Листинг I.3.2. Перегрузка функции low() 

#include <iostream> 

#include <math> 

using namespace std; 

 

float low(float var); 

double low(double var); 

 

int main() 

{ 

  cout << low(20) << "\n"; 

 

  return 0; 

} 

 

float low(float var) 

{ 

  return sin(var); 

} 

 

double low(double var) 

{ 

  return cos(var); 

} 
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I.3.13. Ôóíêöèÿ ñ ïåðåìåííûì êîëè÷åñòâîì 
ïàðàìåòðîâ 

Создайте функцию, которая будет принимать произвольное количество аргу-
ментов и возвращать в качестве результатов их сумму. 

 

В качестве первого аргумента допускается передать количество последующих 
аргументов. 

I.3.14. Óêàçàòåëü íà ôóíêöèþ 

В листинге I.3.3 представлены две однотипные функции — f1() и f2(). Соз-
дайте указатель на эти функции и вызовите их посредством указателя. 

Листинг I.3.3. Функции f1() и f2() 

#include <iostream> 

using namespace std; 

 

void f1(void) 

{ 

  cout << "Выполняется функция f1()\n"; 

} 

void f2(void) 

{ 

  cout << "Выполняется функция f2()\n"; 

} 

 

int main() 

{ 

  return 0; 

} 

I.3.15. Îáðàáîòêà ôóíêöèåé ýëåìåíòîâ ìàññèâà 

Создайте функцию trig(), которая принимает массив типа double в качестве 

первого параметра и указатель на библиотечную функцию sin() и cos() из 
стандартной библиотеки в качестве второго параметра. В результате работы 
функции каждый элемент массива должен принять синус или косинус своего 

старого значения, в зависимости от того указатель на функцию синуса или 

косинуса передано в качестве второго аргумента функции trig(). 
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Для вызова библиотечных функций sin() и cos() необходимо подключать за-

головочный файл <math>. 

I.3.16. Îäíîñâÿçíûé ñïèñîê 

Используя конструкцию struct, создайте односвязный список, содержащий 
целое число и ссылку на следующий элемент списка (рис. I.3.1). Функция 

add_element() должна добавлять новый элемент в список, функция 

delete_element() удалять элемент из начала списка, а функция delete_list() 
удалять все элементы списка. 

9 2 1 8 5

 

Рис. I.3.1. Односвязный список 

Для контроля состояния создайте функцию print_list(), которая должна вы-
водить значения элементов с первого элемента до последнего. Так для спи-
ска, изображенного на рис. I.3.1, программа должна вывести следующую по-

следовательность цифр: 

9 

2 

1 

8 

5 

I.3.17. Äâóõñâÿçíûé ñïèñîê 

Используя конструкцию struct, создайте двухсвязный список, содержащий 
целое число и ссылку на следующий и предыдущий элемент списка 
(рис. I.3.2). Создайте набор функций, позволяющих вставлять элемент в на-

чало списка add_first(), в конец списка add_last(), слева от текущего эле-

мента add_prev(), справа от текущего элемента add_next(). Кроме того, соз-

дайте функции, удаляющие текущий элемент delete_element() и весь список 

delete_list(). Для того чтобы двухсвязный список считался полноценным, 

создайте функцию, которая возвращает указатель на первый get_first() и 

последний get_last() элементы списка, а также функцию get_count(), под-
считывающую количество элементов в списке. 
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9 2 1 8 5

 

Рис. I.3.2. Двухсвязный список 

Для контроля состояния создайте функцию print_list(), которая должна вы-
водить значения элементов, начиная с первого элемента и заканчивая послед-
ним. Так для списка, изображенного на рис. I.3.2, программа должна вывести 

следующую последовательность цифр: 

9 

2 

1 

8 

5 

I.3.18. Ñîçäàíèå ôàéëà  
ñ óíèêàëüíûì èìåíåì 

Напишите программу, которая будет создавать в текущем каталоге файл  
с уникальным именем и записывать введенные пользователем строки в файл 

до тех пор, пока пользователь не введет пустую строку. 

I.3.19. Êîëè÷åñòâî ñòðîê â ôàéëå 

Пусть имеется текстовый файл, например, файл созданный при помощи про-
граммы из разд. I.3.18. Создайте программу, подсчитывающую количество 
строк в файле. 

I.3.20. Âûâîä ñëó÷àéíîé ñòðîêè èç ôàéëà 

Пусть имеется текстовый файл, например, файл созданный при помощи про-

граммы из разд. I.3.18. Создайте программу, которая будет выводить из фай-
ла случайную строку. 

I.3.21. Âûâîä òðåõ ñëó÷àéíûõ ñòðîê ôàéëà 

Создайте программу, которая выводила бы из текстового файла три случай-
ных строки, при этом строки не должны повторяться. 
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I.3.22. Ïîñëåäíèå òðè ñòðîêè ôàéëà 

Напишите программу, которая выводила бы из текстового файла три послед-

них строки. 

I.3.23. Ïîèñê ñòðîêè â ôàéëå 

Создайте программу, которая станет выводить номера строк файла, в кото-
рых будет найдено слово, введенное пользователем. 

I.3.24. Ñàìàÿ äëèííàÿ è ñàìàÿ êîðîòêàÿ ñòðîêà 
â ôàéëå 

На компакт-диске, поставляемом вместе с книгой, в каталоге code\3 находит-
ся стандартный словарь Linux — linux.words. Создайте программу, которая 

последовательно читает данный файл и выводит самое длинное и самое ко-
роткое слово словаря, а также количество символов в нем. 

I.3.25. Ñïèñîê ñëîâ çàäàííîé äëèíû 

На компакт-диске, поставляемом вместе с книгой, в каталоге code\3 находит-
ся стандартный словарь Linux — linux.words. Создайте программу, которая 

принимает у пользователя целое число num и выводит слова, число символов 

в которых не превышает, меньше или равно num. Подсчитайте количество 
найденных соответствий. 

I.3.26. Ïîèñê ñëîâ ïî ïåðâûì ñèìâîëàì 

На компакт-диске, поставляемом вместе с книгой, в каталоге code\3 находит-
ся стандартный словарь Linux — linux.words. Создайте программу, которая 

принимает у пользователя первые символы слова и выводит все найденные 
соответствия и количество найденных соответствий. 

I.3.27. Èçìåíåíèå ïîðÿäêà ñëåäîâàíèÿ ñòðîê 
â ôàéëå 

На компакт-диске, поставляемом вместе с книгой, в каталоге code\3 находит-
ся стандартный словарь Linux — linux.words. Создайте программу, которая 

изменяет порядок следования строк в файле, размещая последнюю строку 
файла первой, предпоследнюю — второй, пред-предпоследнюю — третьей 

и т. д. 
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I.3.28. Ðàçáèåíèå ôàéëà íà ÷àñòè 

На компакт-диске, поставляемом вместе с книгой, в каталоге code\3 находит-

ся стандартный словарь Linux — linux.words. Создайте программу, которая 
разбивает содержимое файла linux.words на несколько частей по 1000 слов в 

каждой и сохраняет каждый фрагмент linux.words в отдельных файлах с име-
нем part и расширением, равным текущему номеру файла, т. е. part.1, part.2, 

part3, ..., part.100. 

I.3.29. Øàáëîíû ôóíêöèé 

При помощи шаблона функции реализуйте функцию swap(), которая будет 
принимать два параметра произвольного типа и менять местами их значения. 

I.3.30. Ïåðåãðóçêà øàáëîíà ôóíêöèé 

Создайте два варианта функций mmin() и mmax(), которые возвращают мини-
мальное и максимальное значения из ряда чисел. Первый вариант должен 
принимать указатель на массив элементов и количество элементов в массиве, 

а второй должен принимать лишь два значения. Оба варианта должны ис-
пользовать шаблоны так, чтобы для аргументов допускалось использование 

любого базового типа. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

Ã Ë À Â À  I.4 

 
 
 
 

Îáúåêòû è êëàññû 

 

Классы позволяют объединять переменные и обрабатывающий их код в еди-
ную структуру. Это поднимает процесс разработки программы на новый уро-
вень абстракции, программист получает возможность программировать не в 
терминах функций, переменных, файлов, а при помощи абстрактных поня-
тий: можно отправить объект "договор" объекту "принтер", а к объекту "сло-
варь" применить метод поиска. Библиотеки классов позволяют сосредото-
читься на решении прикладных задач и думать в терминах прикладной  
задачи, не увязая в реализации, алгоритмах и машинном представлении про-
граммы. 

Объектно-ориентированная технология в С++ является чрезвычайно мощным 
инструментом, сродни бензопилы, однако при неумелом использовании этот 
инструмент может нанести вред и тому, кто им пользуется. Язык C++, начи-
ная с указателей и заканчивая объектно-ориентированной технологией и биб-
лиотекой STL, построен так, чтобы выжать максимум из компьютера — по-
этому здесь нет даже намека на "защиту от дурака". Чтобы создавать эффек-
тивные программы, следует от начала до конца понимать, что делаешь, зачем 
и к каким последствиям это приведет. 

 
Решения задач данной главы можно найти в каталоге code\4 компакт-диска, по-
ставляемого вместе с книгой. 

I.4.1. ×åì îòëè÷àåòñÿ ñòðóêòóðà struct 
îò êëàññà class? 

Отличается ли чем-то структура struct от класса class или данные ключевые 
слова дублируют друг друга? 
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I.4.2. ×åì îòëè÷àåòñÿ îáúåäèíåíèå union 
îò êëàññà class? 

Назовите сходства и различия объединения union и класса class. 

I.4.3. Êîíñòàíòû â êëàññàõ 

Создайте класс cls, который бы в качестве одного из значений содержал кон-

станту COUNT. Объявите два объекта класса cls. Поле COUNT первого объекта 

fst должно иметь значение 100, а поле COUNT второго объекта snd — значе-
ние 200. 

I.4.4. Ïîäñ÷åò êîëè÷åñòâà ñîçäàííûõ îáúåêòîâ 

Создайте класс, который бы подсчитывал, сколько объектов данного класса 
создано в настоящий момент. 

I.4.5. Íàéäèòå îøèáêó 

В листинге I.4.1 приведен код, реализующий класс cls и объявляющий объ-

ект obj данного класса. Однако класс реализован ошибочно. Найдите и ис-

правьте ошибку. 

Листинг I.4.1. Определение класса 

#include <iostream> 

using namespace std; 

 

class cls 

{ 

  public: 

    void cls(int fst, int snd); 

  private: 

    int first; 

    int second; 

}; 

// Конструктор 

void cls::cls(int fst, int snd) 

{ 

  first = fst; 

  second = snd; 

} 
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int main() 

{ 

  cls obj(1,2); 

 
  return 0; 

} 

I.4.6. Èñïîëüçîâàíèå îáúåêòà  
â íåñêîëüêèõ ôàéëàõ 

Определение класса number находится в файле myclass.h (листинг I.4.2), реа-
лизация методов находится в файле myclass.cpp (листинг I.4.3). 

Листинг I.4.2. Файл myclass.h 

#ifndef MyclassH 

#define MyclassH 

class number 

{ 

  public: 

    number(int value); 

    int get_number(); 

  private: 

    int var; 

}; 

#endif 

Листинг I.4.3. Файл myclass.cpp 

#include "myclass.h" 

 
number::number(int value) 

{ 

  var = value; 

} 

int number::get_number() 

{ 

  return var; 

} 

В файлах main.cpp и utils.cpp используется один и тот же объект num класса 

number. Как его следует объявить, чтобы в файлах main.cpp и utils.cpp исполь-

зовался один и тот же объект? 
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I.4.7. Èíèöèàëèçàöèÿ îáúåêòà ïðè ïîìîùè = 

В листинге I.4.4 используется объект obj, при этом его инициализация произ-

водится не посредством передачи параметров конструктору, а при помощи 

оператора =. Какова должна быть реализация класса cls, чтобы код в листин-
ге I.4.4 был рабочим? 

Листинг I.4.4. Инициализация объекта при помощи оператора = 

#include <iostream> 

#include "cls.h"; 

using namespace std; 

 
int main() 

{ 

  cls obj = 12; 

  cout << obj.number << "\n"; 

 
  return 0; 

} 

I.4.8. Êëàññ ñ äèíàìè÷åñêèì ìàññèâîì 

Создайте класс, который бы при создании объекта в конструкторе выделял 
память под целочисленный массив, объем которого задается параметром кон-

структора, а при уничтожении в деструкторе освобождал бы память. Создай-
те интерфейс для доступа к членам массива (чтение и запись) с контролем 

выхода за границы массива. 

I.4.9. Êëàññ-èíòåðôåéñ ê ôàéëó 

На компакт-диске, поставляемом вместе с книгой, в каталоге code\4 находит-
ся стандартный словарь Linux — linux.words. Создайте класс, объект которо-

го в конструкторе открывает этот файл, читает его содержимое в массив, а в 
деструкторе закрывает файл. Класс должен содержать перегруженный метод 

print(), который должен реализовывать функциональность, представленную 
в табл. I.4.1. 

Òàáëèöà I.4.1. Âàðèàíòû èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà print() 

Синтаксис метода print() Описание 

print() Без параметров метод print() должен выводить 

все содержимое файла linux.words 
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Òàáëèöà I.4.1 (îêîí÷àíèå)

Синтаксис метода print() Описание 

print(char *str) Если метод print() принимает в качестве пара-

метра единственную строку str, в стандартный 
поток должны выводиться строки файла li-
nux.words, которые начинаются со строки str 

print(int min, int max) Если метод принимает два целочисленных пара-
метра, то в стандартный поток должны выводиться 
слова из файла linux.words, состоящие из количе-
ства символов больше или равных min и меньше 

или равных max 

print(int count) Если метод print() принимает единственный це-

лочисленный параметр count, в стандартный по-
ток должны выводиться слова, содержащие не 
больше count символов 

 

I.4.10. Ïîñòðàíè÷íàÿ íàâèãàöèÿ 

В листинге I.4.5 представлен класс part, позволяющий хранить в каждом 
объекте класса 10 строк длиной 80 символов. На компакт-диске, поставляе-
мом вместе с книгой, в каталоге code\4 находится стандартный словарь 

Linux — linux.words. Создайте класс dict, который бы читал файл 
linux.words, разбивал его на части по 10 слов, создавая под каждую из таких 
частей объект part, реализуя массив объектов part. На основании этих двух 
классов создайте программу, которая бы загружала словарь и позволяла 

пользователю выводить части словаря по индексу массива объектов part. 

Листинг I.4.5. Класс part 

class part 

{ 

  public: 

    static const int NUMBER_STRINGS = 10; 

    static const int NUMBER_CHARS   = 80; 

    char str[NUMBER_STRINGS][NUMBER_CHARS]; 

    part() 

    { 

      for(int i = 0; i < NUMBER_STRINGS; i++) 

      { 

        str[i][0] = '\0'; 

      } 

    } 
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