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Тайны Вселенной

Что мы называем Вселенной
Вселенная — это весь существующий материальный мир. 
Это и Земля, и Солнце, и Луна, и другие планеты нашей Сол-
нечной системы, а также миллиарды звезд и все пространс-
тво между ними. Во Вселенной находится бесчисленное мно-
жество галактик, состоящих из звезд и планет. Некоторые 
галактики настолько далеки от нас, что их свет доходит 
до нас через миллиарды лет.

КАК ВОЗНИКЛА ВСЕЛЕННАЯ

Вселенная возникла около 15 млрд лет на-

зад в результате явления, которое называют 

Большим взрывом. Невероятно горячий ог-

ненный шар, температура которого достигала 

миллиардов градусов, взорвался и разбросал 

во всех направлениях потоки энергии и частицы 

материи, придав им огромное ускорение.

Примерно через миллион лет температура 

Вселенной понизилась, и из элементарных 

частиц стали формироваться различные атомы. 

Атомы собирались в гигантские облака пыли и 

газа. Частицы пыли, сталкиваясь друг с другом, 

сливались в единое целое, а гравитационные 

силы притягивали маленькие объекты к более 

крупным. В результате во Вселенной со вре-

менем сформировались галактики, звезды, 

планеты.

СКОЛЬКО ЗВЕЗД ВО ВСЕЛЕННОЙ

Этого точно не знает никто. Только в одной 

нашей галактике, которую называют Млечный 

Путь, звезд от 200 млрд до триллиона. Астроно-

мы считают, что во Вселенной много миллионов 

галактик и в каждой из них примерно столько 

же звезд, как в нашем Млечном Пути.

По мнению астрономов, приблизительное ко-

личество звезд в видимой части нашей Вселен-

ной — 70 секстильонов, или 7 с 22-мя нулями

(70 000 000 000 000 000 000 000).
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ГАЛАКТИКИ РАЗБЕГАЮТСЯ!
Сразу после Большого взрыва началось рас-

ширение Вселенной, которое продолжается и 

сейчас. Из-за этого расширения галактики, рас-

положенные далеко друг от друга, «разбегают-

ся» и удаляются на еще большие расстояния. В 

то же время соседние галактики притягиваются 

друг к другу силами гравитации, образуя группы 

галактик, скопления галактик и сверхскопления 

галактик!

СВЕТОВОЙ ГОД

Световой год — это расстояние, которое 

проходит луч света за 365 дней. Скорость 

света составляет почти 300 тыс. км/с. В году 

31 536 000 секунд. Значит, за год свет проходит 

9 460 800 000 000 км, то есть около 10 трилли-

онов километров. Для измерения гигантских 

расстояний астрономы пользуются световыми 

годами, поскольку это гораздо удобнее, чем 

миллиарды и триллионы километров!

КАКУЮ ФОРМУ ИМЕЕТ 
НАША ГАЛАКТИКА

Наша Галактика имеет спиралевидную фор-

му — из ее ядра выходят скопления звезд, 

похожие на изогнутые рукава. Диаметр нашей 

Галактики — 100 тыс. световых лет (то есть 

свет от одного ее края до другого «бежит» 

100 тыс. лет).
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Звезды
Звезды различаются размерами, цветом и температурой. 
Самые большие звезды называют гигантами, а самые маленькие — карликами. 
Наше Солнце, от которого мы получаем тепло и свет, — звезда средней величины 
желтого цвета. Ее возраст равен приблизительно 4,57 млрд лет. Масса — 
2 × 1027 т. Ученым удалось определить, что температура на поверхности Солн-
ца — более 5 500°С. 

СКОЛЬКО ЗВЕЗД 
НА НЕБЕ

Из-за своей уда-

ленности от Земли 

звезды кажутся нам 

маленькими светлыми 

точками на небе. Мы 

видим звезды только 

ночью, а днем они не 

видны из-за света Солнца. Самые яркие звез-

ды ученые-астрономы условились называть 

звездами 1-й величины, а самые слабые из ви-

димых невооруженным глазом — звездами 6-й 

величины. Звезды 1-й величины ярче звезд 6-й 

величины в 100 раз. На всем небе звезд 1-й ве-

личины около 5 тыс. Над горизонтом находится 

примерно половина из них. Но поскольку вблизи 

горизонта прозрачность атмосферы снижается, 

одновременно можно видеть на небе лишь око-

ло 2 тыс. звезд.

ПОЧЕМУ ЗВЕЗДЫ 
МЕРЦАЮТ

Проходя сквозь ат-

мосферу Земли, свет 

звезды преломляется 

и отклоняется. Угол 

отклонения зависит от 

температуры воздуха. 

А поскольку атмосфе-

ра состоит из теплых и 

холодных слоев, лучи преломляются и словно 

приходят к нам сразу с нескольких сторон. По-

этому звезды и кажутся мерцающими.
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. 
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СОЗВЕЗДИЯ

На ночном звезд-

ном небе выделяются 

группы ярких звезд. 

Еще в древности фи-

гуры, образованные 

этими звездами, на-

зывали созвездиями и 

давали им имена. Не-

которые из них получили свои имена от древних 

греков более 2 тыс. лет назад. Свои названия 

созвездий были также у арабских и китайских 

астрономов.

Созвездие Боль-
шой Медведицы.

6



СКОЛЬКО 
НА НЕБЕ 
СОЗВЕЗДИЙ

Официально счита-

ется, что на нашем не-

босклоне 88 созвездий. 

В Северном полушарии 

неба насчитывается 

37 созвездий. В Юж-

ном полушарии — 51.

ПОЧЕМУ СВЕТИТ СОЛНЦЕ

Солнце светит потому, что в нем постоянно 

происходит термоядерная реакция, то есть 

превращение материи в энергию. При таком 

переходе необходимо минимальное количество 

материи для производства огромного количес-

тва энергии. Большинство ученых считают, что 

наше Солнце будет светить еще примерно 7—

8 млрд лет.

КРАСНЫЕ ГИГАНТЫ

Чем звезды больше, тем реже они встреча-

ются в пространстве. Особенно редки звезды-

гиганты. Самыми огромными являются красные 

гиганты. К примеру, диаметр красной звезды 

Бетельгейзе в созвездии Ориона превышает 

диаметр Солнца более чем в 300 раз, а крас-

ная звезда Антарес в созвездии Скорпиона по 

диаметру в 450 раз больше Солнца. Если бы он 

находился на месте Солнца, его размеры пре-

вышали бы орбиту Марса.

л
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Черные дыры
Черная дыра — это область пространства, в которой гравитацион-
ное притяжение настолько сильно, что ни вещество, ни излучение не 
могут эту область покинуть. Для находящихся там тел «скорость убе-
гания» должна превышать скорость света, что невозможно, поскольку 
ни вещество, ни излучение не могут двигаться быстрее света. Поэтому 
из черной дыры ничто не может вернуться.

ОТКУДА ОНИ 
БЕРУТСЯ

В черную дыру мо-

гут превратиться мас-

сивные звезды (круп-

нее нашего Солнца в 

несколько раз!) при 

их катастрофическом 

сжатии — коллапсе. 

Когда заканчивается 

запас ядерного топ-

лива, тогда под дейс-

твием силы собственного тяготения звезда 

начинает сжиматься. Этот процесс продолжа-

ется до тех пор, пока все вещество звезды не 

сожмется до очень малого объема. При этом 

очень быстро растет сила тяготения, и, в конце 

концов, возрастает настолько, что даже свет не 

может больше вырываться наружу. Вот тогда-то 

звезда и превращается в черную дыру. Звезда-

коллапсар, то есть черная дыра, улавливает 

излучение извне, но сама не выпускает наружу 

никаких излучений.
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НАСКОЛЬКО ВЕЛИКА ЧЕРНАЯ ДЫРА

Размеры черной дыры неизвестны, потому что ее никто никог-

да не видел. Ученые полагают, что ее наименьший размер может 

быть сравним c небольшим городом, а наибольший — равняться 

гигантской планете Юпитер или даже еще больше.

ИСТОРИЯ ИДЕИ О ЧЕРНЫХ ДЫРАХ

Английский геофизик и астроном Джон Ми-

челл (1724—1793) предположил, что в природе 

могут существовать столь массивные звезды, 

что даже луч света не способен покинуть их 

поверхность. Мичелл рассчитал, что если бы 

звезда с массой Солнца имела радиус не более 

3 км, то даже частицы света не могли бы улететь 

далеко от этой звезды. Поэтому такая звезда 

казалась бы издалека абсолютно темной. Эту 

идею Мичелл представил на заседании Лон-

донского Королевского общества 27 ноября 

1783 г.

КТО ПРИДУМАЛ 
НАЗВАНИЕ 
«ЧЕРНАЯ ДЫРА»

Название «черная 

дыра» ввел в обиход в 

1968 г. американский 

физик Джон Уилер 

(1911—2008). Новый 

термин сразу стал 

популярен, заменив 

собой использовавши-

еся до того названия 

«коллапсар» и «за-

стывшая звезда».

Джон Арчибальд 
Уилер.

Увидеть черную дыру не-
льзя. Представить — можно.
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Солнечная система
Солнце, планеты с их спутниками, а также кометы, астероиды, ме-
теорные потоки и межпланетная среда — все это и есть Солнечная 
система. Все тела в этой системе удерживаются гравитационным 
притяжением Солнца. У каждой планеты есть свой путь, своя орбита, 
по которой она обращается вокруг Солнца.

ПЛАНЕТЫ СОЛНЕЧНОЙ СИСТЕМЫ

1. Меркурий

2. Венера

3. Земля

4. Марс

5. Юпитер

6. Сатурн

7. Уран

8. Нептун8.88  Нептуун

ЗНАЕТЕ ЛИ ВЫ...
Раньше девятой планетой Солнечной системы 

считался Плутон, но в 2006 г. Международный 

астрономический союз принял решение отнести 

Плутон из-за его небольших размеров к карли-

ковым планетам.

Таким образом, в 

Солнечной системе 

осталось 8 планет, 

которые подразде-

ляются на планеты 

земной группы: Мер-

курий, Венера, Земля, 

Марс; и планеты-гига-

нты: Юпитер, Сатурн, 

Уран, Нептун.
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АСТЕРОИДЫ

Между орбитами Марса и Юпитера распо-

лагается Главный пояс астероидов, который, 

согласно последним данным, состоит примерно 

из 400 тыс. астероидов.

ЧТО НАХОДИТСЯ ЗА ОРБИТОЙ 
НЕПТУНА

За орбитой Нептуна расположен рой малых 

космических тел, который называют поясом 

Койпера. Считается, что в поясе Койпера имеется 

несколько тысяч тел диаметром более 1000 км, 

около 7 тыс. — диаметром более 100 км и свыше 

450 тыс. тел диаметром более 50 км.

СМОГУТ ЛИ КОСМИЧЕСКИЕ КОРАБЛИ СЕСТЬ 
НА ВСЕ ПЛАНЕТЫ СОЛНЕЧНОЙ СИСТЕМЫ?

Нет, только на твердые планеты: Меркурий, Венеру, Землю, 

Марс. А Юпитер, Сатурн, Уран и Нептун — газовые гиганты, 

огромные шары из газа и жидкости без твердой оболочки. Но 

у них много спутников, на которые посадка возможна.

ГАЛАКТИЧЕСКИЙ ГОД

Солнечная система является час-

тью спиральной галактики Млечный 

Путь. Солнце вращается вокруг 

галактического центра по практи-

чески круговой орбите со скоро-

стью около 220 км/с и совершает 

полный оборот за 226 млн лет. Этот 

промежуток времени называется 

галактическим годом.
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Луна
Луна — единственный естественный спутник Земли и ближайшее к 
нам небесное тело. Она расположена настолько близко, что даже нево-
оруженным глазом на ней видны темные пятна различной формы. Эти 
пятна в XVII в. стали называть «морями». Более светлые области счи-
тали сушей. Однако впоследствии ученые установили, что на Луне нет 
ни воды, ни атмосферы.

ПОЧЕМУ НА ЛУНЕ МНОГО КРАТЕРОВ

Лунные кратеры возникли в результате ударов 

метеоритов. На Луне нет атмосферы, и поэтому 

метеориты миллионы лет беспрепятственно 

достигали лунной поверхности. А поскольку 

там нет ни ветра, ни дождей, стенки кратеров 

практически не разрушаются.

ОТКУДА НА ЛУНЕ БОЛЬШИЕ МОРЯ

Большие «моря», которые представляют со-

бой огромные окружности с грубыми краями, — 

это следы ударов больших метеоритов.

ПОЧЕМУ ЛУНА 
СВЕТИТСЯ

Луна в отличие от 

звезд не излучает 

собственного света, 

но может отражать чу-

жой. Поэтому лунный 

свет — это всего лишь 

солнечные лучи, от-

раженные от поверх-

ности Луны.
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ТЕМНАЯ СТОРОНА ЛУНЫ

Луна вращается вокруг своей оси с той же скоростью, с какой совершает полный 

оборот вокруг Земли, и поэтому все время обращена к нашей планете одной и той 

же стороной. Другую, невидимую с Земли сторону называют темной. В настоящее 

время ученые располагают множеством полученных со спутников фотографий темной 

стороны Луны.

ПЕРВЫЕ ЛЮДИ НА ЛУНЕ

20 июля 1969 г. специальный аппарат космичес-

кого корабля «Аполлон-11» опустился на Луну. 

Модуль «Орел» с астронавтами Нилом Армс-

тронгом и Эдвином Олдрином совершил посадку 

в юго-западной части лунного Моря Спокойствия. 

В это время третий член экипажа, Майкл Коллинз, 

находился в корабле на окололунной орбите.

Первым из землян ступил на Луну командир 

корабля «Аполлон-11» Нил Армстронг. Затем к 

нему присоединился Эдвин Олдрин. Два астронав-

та провели на лунной поверхности в общей слож-

ности 21 ч. Экспедиция успешно возвратилась на 

Землю, привезя около 19 кг лунного грунта.

Ступив на поверхность Луны, Нил Армстронг 

произнес следующую фразу: «Это один малень-

кий шаг для человека, но гигантский скачок для 

всего человечества».

ГДЕ ХОДИЛ «ЛУНОХОД»
17 ноября 1970 г. автоматическая космичес-

кая станция «Луна-17» совершила посадку на 

спутник Земли в районе Моря Дождей. Стан-

ция доставила на Луну уникальную передвиж-

ную лабораторию «Луноход-1», управляемую 

с Земли. «Луноход» проработал почти год, 

преодолел расстояние в 10 540 м и сделал 

свыше 20 тыс. снимков. Последний сеанс 

связи с передвижной лабораторией состоялся 

14 сентября 1971 г.

вевевечечечестстствавава».».всвсвсвссегегегегеге ооо оо чечечечеелолололол ввв

Нил Армстронг — слева, Майкл Кол-
линз — в центре, Эдвин Олдрин — справа.
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Марс
Марс — четвертая планета от Солнца. Она похожа на Землю, но мень-
ше по величине и холоднее. На Марсе имеются глубокие ущелья, гига-
нтские вулканы и обширные пустыни. Известный людям с древних вре-
мен, Марс получил свое имя в честь древнеримского бога войны.

ЧТО МЫ ЗНАЕМ 
О МАРСЕ

С середины XX в. 

началось изучение 

Марса. К этой плане-

те посылались десят-

ки космических аппа-

ратов. Некоторые из 

них вышли из строя и 

не смогли выполнить 

свою задачу.

Снимки Марса с близкого расстояния впервые 

передала на Землю американская автоматичес-

кая станция «Маринер-4» (Mariner-4). 14 июля 

1965 г. она пролетела в 9800 км над поверхностью 

Марса. В результате было получено 22 снимка.

В 1976 г. на Марс совершили посадку косми-

ческие комплексы «Викинг-1» и «Викинг-2». 

Они впервые передали с поверхности этой пла-

неты цветные фотографии.

НА МАРСЕ БЫЛА ВОДА

За время исследований Марса на нем рабо-

тали три марсохода, два из них продолжают 

работу и сегодня — «Спирит» (Spirit) и «Оп-

портьюнити» (Opportunity) . Данные, которые 

присылают эти роботы на Землю, позволяют 

ученым узнать много нового, в частности о том, 

что в районе марсианского экватора миллиарды 

лет назад была вода.лет назад была вода.

Так выглядят марсоходы Spirit 
и Opportunity, работающие на Марсе 
с января 2004 г.
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ПОЧЕМУ МАРС КРАСНЫЙ

Почва Марса содержит много 

железа, за миллионы лет превра-

тившегося в красную ржавчину.

CПУТНИКИ МАРСА

У Марса два спутника: Фобос (в переводе с 

греческого — «страх») и Деймос (в переводе 

с греческого — «ужас»). Они очень маленькие 

(около 20 км в поперечнике) и имеют неправиль-

ную форму. С Земли Фобос и Деймос можно 

увидеть в телескоп как светящиеся точки вблизи 

яркого марсианского диска. Впервые эти объ-

екты обнаружил в 1877 г. английский астроном 

Асаф Холл (1829—1907).

КТО ТАКИЕ МАРСИАНЕ

Марсиане — предполагаемые разумные 

жители планеты Марс. Наверное, именно Мар-

су посвящено больше всего фантастических 

романов, повестей, рассказов. Все марсиане в 

таких произведениях являются вымышленными 

персонажами. В реальности ни одного марсиа-

нина люди пока не видели.

тититиившвшвшвшвшегегеге осососяяя ввв кркркркрррасасасаснунунуууююю ржржржржрр авававававчичичичичинунунууу...

Сравнение размеров Земли 
и Марса.

М

Красная планета.
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Планеты-гиганты
Самой большой и массивной планетой Солнечной системы является 
Юпитер. Его экваториальный диаметр равен 143 884 км, что в 11,209 
раза превышает диаметр Земли и составляет 0,103 диаметра Солнца. 
Масса Юпитера в 318 раз больше массы Земли.
Сатурн — вторая по величине планета Солнечной системы. Диаметр 
Сатурна почти в 10 раз больше земного, а его масса — в 95 раз.

СКОЛЬКО СПУТНИКОВ У ЮПИТЕРА

На сегодняшний день известны 65 спутников 

Юпитера. Это наибольшее число открытых спут-

ников среди всех планет Солнечной системы. 

Самые крупные — Ио, Европа, Ганимед, Кал-

листо. Они были открыты в 1610 г. итальянским 

астрономом Галилео Галилеем (1564—1642), 

наблюдавшим Юпитер в телескоп. Эти спутники 

достаточно яркие, так что их легко различить 

даже в полевой бинокль.

СКОЛЬКО СПУТНИКОВ У САТУРНА

У Сатурна 62 естественных спутника. Самый 

большой — Титан, диаметр которого более 

5 100 км. Это единственный из всех известных 

спутников, обладающий очень плотной атмо-

сферой (в 1,5 раза плотнее земной), состоя-

щей в основном из азота. По мнению ученых, 

природные условия на Титане схожи с теми, 

которые существовали на нашей планете 4 млрд 

лет назад, когда на Земле только зарождалась 

жизнь.

КОЛЬЦА САТУРНА

У Сатурна великое множество 

колец. Они состоят из миллиардов 

каменных и ледяных обломков, 

которые, как крошечные спутники, 

обращаются вокруг планеты. Меж-

ду кольцами существуют щели, где 

нет обломков. Та из щелей, которую 

можно увидеть в средний телескоп с 

Земли, названа щелью Кассини.
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ПОЧЕМУ ЮПИТЕР И САТУРН ТАКИЕ 
БОЛЬШИЕ

Юпитер и Сатурн смогли достичь таких ог-

ромных размеров, потому что формировались 

в ранний период развития Солнечной системы.

Планеты-гига-
нты Солнечной 
системы.

Юпитер (слева) 
и Сатурн (спра-
ва) в ночном небе. 
В верхней части 
снимка — созвез-
дие Плеяды.

САМАЯ 
БОЛЬШАЯ 
ПЛАНЕТА 
ВО ВСЕЛЕННОЙ

Американские 

астрономы обнару-

жили в созвездии 

Геркулеса самую 

большую планету из всех известных во 

Вселенной. Эта планета в 20 раз больше 

Земли и в 1,7 раза больше крупнейшей 

планеты Солнечной системы — Юпитера. 

Гигантская планета состоит преимущес-

твенно из водорода, обращается вокруг 

звезды, находящейся от нас на расстоянии 

1400 световых лет, и имеет температуру 

поверхности 1260°C.

Впервые планета, названная TrES-4, была замечена сотрудниками 

Ловелловской обсерватории весной 2006 г. Позднее открытие было 

подтверждено учеными Гарвардского университета.

По мнению специалистов, на планете нигде нет твердой поверхности. 

В нее можно только погрузиться. Для ученых остается загадкой, как 

могут существовать планеты со 

столь низкой плотностью. В об-

серватории предполагают, что в 

созвездии Геркулеса может быть 

еще одна планета.

Размеры новой планеты 
в сравнении с Юпитером.

Планета TrES-4 
(слева) и ее звезда.

Юпитер

Юпитер

TrES-4

Сатурн
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Гравитация
Гравитация, или сила тяжести, — это существующая между двумя 
объектами сила притяжения. Чем больше объект, тем сильнее его гра-
витационное притяжение. Именно гравитация удерживает планеты 
на их орбитах, а также любой предмет на Земле, не позволяя ему уле-
теть в космос.

ГРАВИТАЦИЯ ЕСТЬ ВЕЗДЕ

Гравитация — это свойство материи, из кото-

рой состоит наш мир. Гравитация есть везде, и 

она постоянно воздействует на все объекты во 

Вселенной. Можно сказать, что гравитация — это 

всемирное тяготение предметов друг к другу.

ЧТО ПРОИЗОЙДЕТ, ЕСЛИ ГРАВИТАЦИЯ 
ВДРУГ ИСЧЕЗНЕТ

Во-первых, это невозможно. Но давайте все-

таки попытаемся представить, что будет, если 

на планете Земля исчезнет гравитация. Все 

предметы начнут летать по воздуху. Но это не 

самое страшное. Если исчезнет гравитация, ат-

мосфера нашей планеты и все жидкости на ней 

улетят в космос.
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ЗАКОН ВСЕМИРНОГО ТЯГОТЕНИЯ

Закон всемирного тяготения, удержива-

ющий в равновесии Вселенную, открыл анг-

лийский ученый Исаак Ньютон (1642—1727). 

Согласно этому за-

кону, два любых тела 

притягиваются друг 

к другу. Чем боль-

ше масса этих тел и 

меньше расстояние 

между ними — тем 

сильнее взаимное 

притяжение.

Легенда гласит, что 

гениальная идея о всемирном тяготении осенила 

Ньютона после того, как ему на голову упало 

яблоко. Сначала 

ученый, наверное, 

подумал, что в не-

го кто-то бросил 

яблоком, но потом 

догадался — ви-

новато всемирное 

тяготение!

З

ю

л

С

ПРОСТОЙ ПРИМЕР ДЕЙСТВИЯ 
ГРАВИТАЦИИ

Когда вы подпрыгиваете, гравитация — сила 

притяжения Земли — возвращает вас обратно.

у

я

д

т

ПОЧЕМУ ЛУНА НЕ ПАДАЕТ НА ЗЕМЛЮ, 
А ЗЕМЛЯ — НА СОЛНЦЕ

Луна вращается вокруг Земли. При этом возни-

кает так называемая центробежная сила, которая 

толкает Луну в противоположную от Земли сторо-

ну. Но Земля притягивает Луну и не дает ей улететь 

в космос. Центробежная сила и сила земного 

тяготения удерживают Луну на ее орбите. А вот 

если бы Луна вдруг остановилась, то непременно 

упала бы на Землю. Так же и с Землей — если бы 

она остановилась, то упала бы на Солнце.

ь 

о 

т 

о 

ы 

ПОЧЕМУ СОЛНЦЕ НИКУДА НЕ ПАДАЕТ

Солнце никуда не падает, так как тоже дви-

жется вокруг центра галактики.

Исаак Ньютон.

Fц — центро-
бежная сила, Fn — 
сила притяжения 
Земли, V1 — ли-
нейная скорость 
и направление 
движения Луны по 
орбите.

Притяжение Солнца удер-
живает планеты на своих 
орбитах.

Fц — цен
бежная си

ц

сила прит
Земли, V1VV  —
нейная ск
и направл
движения
орбите.

F
ц

F
п

V
1
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Почему падают звезды
«Падающие звезды» можно видеть практически в любую ясную ночь, ес-
ли на небе нет Луны. На самом деле звезды не падают, а светящаяся по-
лоска в небе — это след от влетевшего в атмосферу Земли космическо-
го тела. Такая «падающая звезда» называется словом метеор. Во время 
полета в атмосфере твердые тела частично или полностью сгорают. 
При этом горении и возникает светящийся метеорный след.

ЗВЕЗДНЫЙ ДОЖДЬ

Ежегодно бывают ночи, когда видно особенно 

много метеоров. В это время они появляются на 

небе один за другим. Если «звезд» падает очень 

много, то это превращается в настоящий «звез-

дный (или метеорный) дождь». Такие «дожди» 

могут возникнуть при 

встрече Земли с мете-

орным роем. Иногда 

метеорный рой назы-

вают также метеор-

ным потоком.

ОТКУДА ПРИЛЕТАЮТ МЕТЕОРЫ

Астрономы считают, что потоки метеоров 

являются остатками комет. При разрушении 

кометы миллионы ее частиц продолжают дви-

жение в космосе в виде потока метеоров.

Звездный дождь.

ныныныныыммммм попопоп тототококококом.м.м..

З д й д д

Метеорный рой.
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ХВОСТАТЫЕ ЗВЕЗДЫ

Кометы — это небесные тела, которые обра-

щаются вокруг Солнца и имеют вид туманных 

объектов с хвостом и светлым ядром в центре. 

Это бесформенные глыбы, состоящие из льда 

вперемешку с пылевыми частицами. Кометы 

движутся по очень вытянутым орбитам. Нахо-

дясь далеко от Солнца, они остаются невиди-

мыми. При приближении к Солнцу лед комет 

начинает таять, испаряясь и улетучиваясь в 

пространство. Из-за этого многие кометы, про-

ходя вблизи Солнца, принимают необычный 

«хвостатый» вид.

ЧТО ТАКОЕ БОЛИД

Очень яркие метеоры называют болидами. 

Некоторые наиболее яркие болиды можно 

увидеть даже днем. Болиды — это метеоры 

крупных размеров, поэтому их свечение столь 

яркое и они так заметны. Иногда болиды не 

успевают полностью сгореть в атмосфере, и 

тогда на землю выпадают остатки метеорных 

тел, которые называют метеоритами.

Орби-
та ко-
меты 
и обра-
зование 
ее хвос-
та.

т
мм
и
з
е
т

НАДО ЛИ БОЯТЬСЯ КОМЕТ?
Массы комет очень малы — примерно в мил-

лиард раз меньше массы Земли, а плотность 

вещества в их хвостах практически равна нулю. 

Поэтому «небесные гостьи» никак не влияют на 

планеты Солнечной 

системы и на жизнь 

людей. Даже комет-

ные газы, смешавшись 

с атмосферой Земли, 

будут совершенно не-

ощутимы.
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КАК РАССЧИТАТЬ УВЕЛИЧЕНИЕ 
ТЕЛЕСКОПА

Сначала дадим определения следующим 

понятиям:

Объектив — линза, обращенная к объекту и 

формирующая его изображение.

Окуляр — линза, расположенная ближе все-

го к глазу наблюдателя.

Фокус — точка, в которой сходится после 

прохождения линзы пучок световых лучей.

Фокусное расстояние — расстояние от опти-

ческого центра линзы до ее главного фокуса.

Чтобы рассчитать увеличение телескопа, надо 

разделить фокусное расстояние главной линзы 

на фокусное расстояние окуляра.

ТИПЫ ТЕЛЕСКОПОВ

Все телескопы можно разделить на три 

класса: линзовые (рефракторы), зеркальные 

(рефлекторы) и зеркально-линзовые (ката-

диоптрики).

В телескопах-рефракторах свет собирается 

объективом и фокусируется в точке f, где и 

формируется изображение.

Телескопы-рефлекторы используют вогну-

тое (параболическое) зеркало, чтобы собирать 

свет и формировать изображение. Затем свет 

отражается маленьким диагональным зеркалом 

к боковой поверхности оптической трубы, где 

можно наблюдать изображение.

В зеркально-линзовых телескопах приме-

няется сочетание линз и зеркал. Эта система 

позволяет добиться отличного качества изоб-

ражения и при этом применять более короткие 

и портативные трубы.

Телескоп
Астрономы изучают звездное небо с помощью телескопов. Основные 
характеристики телескопа — диаметр объектива и увеличение. Чем 
больше диаметр объектива, тем больше света в него попадает и тем 
более слабосветящиеся объекты в него видны. Чем больше увеличение, 
тем более мелкие детали можно разглядеть.

Рефрактор

Рефлектор Ньютона

Катадиоптрик

Диагональное зеркало Главное параболическое
зеркало

Главное сферическое зеркало

Вторичное зеркало

Коррекционная пластина

f

f

f
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Например,  если 

фокусное рассто-

яние объектива рав-

но 900 мм, а фокус-

ное расстояние оку-

ляра — 25 мм, то 

телескоп будет давать 

увеличение в 36 крат 

(обозначается 36×).

Следует помнить, 

что телескоп «показы-

вает» тем больше, чем 

больше у него диа-

метр объектива. А окуляры, которые формиру-

ют параметр «увеличение», можно менять.

Галилео Галилей.

Галактика Ту-
манность Андро-
меды.

-
Галактика Водо-

ворот.

Галилео Галилей.

КАК ДАЛЕКО МОЖНО ВИДЕТЬ 
В ТЕЛЕСКОП

В телескоп с 60-миллиметровым объективом 

можно наблюдать галактику Туманность Анд-

ромеды, расположенную от нас на расстоянии 

более 2 млн световых лет. В 200-миллиметровый 

телескоп можно разглядеть спиральные ветви 

галактики Водоворот в созвездии Гончие Псы, 

которая удалена от нас на 37 млн световых лет!

КТО ИЗОБРЕЛ ТЕЛЕСКОП

Великий итальянский физик, механик и астроном Галилео Галилей 

(1564—1642) был первым человеком, который посмотрел на небо через 

зрительную трубу — телескоп. Это случилось в 1609 г. в Венеции. Гали-

лей увидел, что поверхность Луны покрыта горами и изрыта кратерами, 

что звезды лишь кажутся нам маленькими, потому что удалены от нас на 

колоссальные расстояния, что Солнце вращается вокруг своей оси и на 

нем есть пятна. Эти открытия Галилея восхитили ученых всего мира.
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ГЕЛИОЦЕНТРИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ

Польский астроном изложил свою гелиоцен-

трическую теорию (от др.-греч. helios — «сол-

нце») в книге «Об обращении небесных сфер». 

Она была издана в 1543 г. В том же году Николай 

Коперник умер. Некоторое время его труд сво-

бодно распространялся среди ученых. Только 

тогда, когда у Коперника появились последо-

ватели, Церковь объявила его учение ересью, 

а книга была внесена в список запрещенных 

для чтения изданий. Книга Николая Коперника 

оставалась под запретом до 1833 г.

Николай Коперник
Николай Коперник (1473—1543) первым доказал, что Солнце находит-
ся в центре нашей Солнечной системы, а все планеты движутся по ор-
битам вокруг него. Это так называемая гелиоцентрическая система 
мира.  Родился ученый 19 февраля 1473 г. в польском городе Торунь. В те 
времена все были убеждены, что Земля находится в центре Вселенной 
(геоцентрическая система мира Птолемея). Коперник первым устано-
вил, что все планеты, в том числе и Земля, движутся по орбитам вокруг 
Солнца и одновременно вращаются вокруг своей оси.

Гелиоцентрическая система мира 
К оперника.

-

-

. 

й 

-

о 

-

, 

х 

а 

ГЕОЦЕНТРИЧЕСКАЯ СИСТЕМА МИРА

Геоцентрическая система мира (от др.-греч. 

geo — «земля») — представление об устройстве 

мироздания, согласно которому центральное 

положение во Вселенной занимает неподвижная 

Земля, вокруг которой вращаются Солнце, Луна, 

планеты и звезды. Эту теорию изложил в своем 

труде «Великое построение» древнегреческий 

астроном Клавдий Птолемей (ок. 87 — ок. 165). 

Геоцентрическая модель мира была принята в 

западном и арабском мире до создания гелио-

центрической системы Николая Коперника.

Геоцентрическая система мира Пто-
лемея.

д р д

Гелиоцентрическая система мира

Сфера 
неподвижных 
звезд

Юпитер

Солнце

Сатурн

Меркурий

Земля

Марс

Луна

Венера

центрической системы Николая Коперника.ц

Сфера 
неподвижных 
звезд

Юпитер

Солнце

Сатурн

Меркурий

Земля

Марс
Луна

Венера
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СЕГОДНЯ ЭТО ЗНАЕТ КАЖДЫЙ 
ШКОЛЬНИК

Человеку, находящемуся на Земле, кажется, 

что Земля неподвижна, а Солнце движется вок-

руг нее. На самом же деле это Земля движется 

вокруг Солнца и в течение года совершает пол-

ный оборот по своей орбите. Таким образом, 

можно сказать, что Коперник поменял местами 

«небо» и «землю».

ГЛАВНЫЕ МЫСЛИ КНИГИ КОПЕРНИКА:
— Движением нашей планеты управляет 

Солнце.

— Планеты вращаются вокруг Солнца в одном 

направлении. В их числе Земля, которая за сутки 

обращается вокруг своей оси и за год — вокруг 

Солнца.

— Ближе всех к Солнцу находится Меркурий, 

затем идут Венера, Земля с Луной, Марс, Юпи-

тер и Сатурн (о существовании других планет во 

времена Коперника еще не знали).

Памятник Ни-
колаю Копернику 
в его родном горо-
де Торунь.

Почтовая мар-
ка, выпущенная 
к 500-летию 
К оперника.

Николай 
Коперник.
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