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ßçûêè AutoLISP è Visual LISP 

 

Язык программирования AutoLISP — это вариант языка LISP, в который добав-

лены функции доступа к объектам, таблицам и словарям системы AutoCAD. Ос-

новой языка LISP является работа со списками, которые могут иметь произволь-

ную длину и включать элементы разной природы (числа, текстовые строки, ука-

затели файлов и т. д.). В то же время в языке доступны обычные арифметические 

вычисления, логические операции, работа с файлами и т. д. С помощью языка 

AutoLISP можно писать программы или вводить в командной строке выражения, 

которые затем вычисляет система AutoCAD. Для чтения и разбора выражений в 

систему AutoCAD встроен интерпретатор AutoLISP. 

За последние годы язык развился за счет новых функций с префиксом vl-, а так-

же функций, предоставляющих доступ к объектной модели AutoCAD и реали-

зующих элементы технологии ActiveX. Такие функции (довольно условно) отне-

сены к языку Visual LISP. Для простоты объединение языков AutoLISP и Visual 

LISP будем называть просто LISP. 

В данной главе изучаются основные функции языка LISP и приводятся практиче-

ские примеры. В главах 3 и 4 будет рассмотрено применение LISP в файлах меню 

и программирование диалоговых окон с помощью LISP и языка DCL. 

Для разработки и отладки программ на LISP удобно пользоваться входящей в 

систему AutoCAD интегрированной средой разработки приложений, изучаемой в 

главе 2. 

Материал излагается по состоянию версии AutoCAD 2006. Изменения, связанные 

с версиями 2005 и 2006, как правило, в тексте подчеркнуты особо. 

1.1. Èíòåðïðåòàòîð LISP 

В AutoCAD входит интерпретатор LISP, начинающий работать, если вы в ко-

мандной строке в ответ на стандартную подсказку Command: (Команда:) введе-
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те открывающую скобку — "(". В этот момент AutoCAD настраивается на ввод и 

вычисление LISP-выражения, которое должно иметь форму списка, т. е. начи-

наться открывающей скобкой и заканчиваться закрывающей, а элементы списка 

должны отделяться друг от друга пробелами. Например, для получения суммы 

трех чисел вы можете ввести: 

(+  62.8  37.2  1923.5) 

Как только вы завершите ввод своего выражения нажатием клавиши <Enter> или 

пробелом, AutoCAD вычислит указанное выражение и выдаст результат 

(рис. 1.1): 2023.5 (напомним, что десятичная точка в вещественных числах играет 

роль разделителя между целой и дробной частями). 

 

Рис. 1.1. Использование вычислителя выражений интерпретатора LISP 

 

• Клавиатурный ввод выражений LISP встречается сравнительно редко. Обычно 

выражения LISP записываются в текстовый файл с расширением lsp, который 

затем загружается в AutoCAD с помощью функции load (см. разд. 1.2.4). 

• При работе с длинными числами система AutoCAD отображает в командной 

строке усеченный результат (обычно не более шести значащих цифр). При этом 

большие числа показываются в научной форме, например: 7.7791e+007. Однако 

если результат вычисления выражения сохраняется в переменной (см. далее), 

то он имеет максимально возможную точность. 

1.1.1. Âû÷èñëÿåìûå âûðàæåíèÿ 

В приведенном примере для вычисления было предложено выражение, откры-

вающееся и закрывающееся круглыми скобками и состоящее из четырех элемен-

тов: первый — имя функции сложения (+), остальные — аргументы функции, 

т. е. слагаемые (62.8, 37.2 и 1923.5). Это иллюстрирует форму вычисляемых вы-

ражений языка AutoLISP: 

(<функция> [<аргумент1> [<аргумент2> ... [<аргументN>]...]]) 

Здесь <функция> — это имя функции, <аргумент1>, <аргумент2>, ..., 

<аргументN> — аргументы функции, разделяемые, по крайней мере, одним про-
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белом. Квадратные скобки в приведенной форме указывают на возможное отсут-

ствие находящихся между ними аргументов. Количество аргументов зависит от 

синтаксиса функции. Существуют функции, которые вызываются без аргумен-

тов. Алфавитный список базовых функций LISP (без функций методов и свойств, 

рассматриваемых в главах 7 и 8) приведен в приложении 1. 

С точки зрения LISP все, что заключено в круглых скобках, является списком, 

который следует обработать как вычисляемое выражение. 

Основное правило AutoLISP — баланс скобок, т. е. количество открывающих 

скобок должно быть равно количеству закрывающих. Иначе AutoCAD, обнару-

жив дисбаланс (например, если пользователь забыл ввести конечную скобку), 

выдаст об этом сообщение (рис. 1.2). 

 

Рис. 1.2. Сообщение о дисбалансе скобок 

Для разрешения ситуации, изображенной на рис. 1.2, необходимо ввести закры-

вающую скобку и нажать клавишу <Enter> или пробел. После этого вы получите 

результат вычисления. В интегрированной среде разработки Visual LISP (см. гла-

ву 2) предусмотрены механизмы проверки скобок в файлах с текстами программ. 

В качестве любого аргумента функции может быть введено некоторое вычисляе-

мое выражение, ограниченное скобками, или символ LISP (о символах см. 

разд. 1.2). 

Выражения LISP могут быть как простыми, так и составными, т. е. в них могут в 

качестве элементов использоваться другие выражения, причем разделяющими 

знаками в выражениях являются круглые скобки, пробелы и двойные кавычки 

(двойные кавычки должны ограничивать с двух сторон текстовые константы — 

о текстовых или строковых константах см. разд. 1.2). Например: 

(–  (+  14.2  3.09)  (*  12.5  0.93)) 

Здесь "–" — имя функции (вычитание), имеющей два аргумента в виде выраже-

ний, первое из которых является выражением с операцией сложения (в нем ис-

пользована функция сложения "+"), а второе — выражением с операцией умно-

жения (в нем использована функция умножения "*"). Сначала интерпретатор 

языка LISP вычислит выражения во внутренних скобках (в нашем примере полу-
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чатся значения 17.29 и 11.625), а затем подставит эти значения и вычислит выра-

жение (– 17.29 11.625), что должно дать результат 5.665 (вещественное число). 

1.1.2. Ôóíêöèÿ setq è òî÷íîñòü îòîáðàæåíèÿ 

Интерпретатор LISP вычисляет значение каждого введенного выражения и воз-

вращает его в среду AutoCAD. Возвращаемое значение, в свою очередь, либо 

может быть передано для дальнейших вычислений в выражение более высокого 

уровня, как в последнем примере разд. 1.1.1 (аргументы функции верхнего уров-

ня были вычисляемыми выражениями), либо может быть сохранено в перемен-

ной (человеку, знакомому с программированием, ясно, что это — именованные 

участки памяти для хранения данных) с помощью функции присвоения setq, 

имеющей следующий синтаксис: 

(setq <переменная1> <выражение1> [<переменная2> <выражение2> ... 

[<переменнаяN> <выражениеN>] ... ]) 

Функция setq может использоваться с любым количеством аргументов, которое 

должно быть обязательно четным и не менее двух. В качестве аргументов <пере-

менная1>, <переменная2> и т. д. могут использоваться любые символы (имена) 

LISP, не занятые в наименованиях функций. О символах речь пойдет в разд. 1.2. 

В качестве аргументов <выражение1>, <выражение2> и т. д. могут использоваться 

выражения LISP, имена переменных или константы (например, числа). 

Функция setq — основное средство для сохранения значений, возвращаемых 

другими выражениями. Пример: 

(setq myd (- (+ 6.832 200.1) (+ 423.1 33.22))) 

Значение выражения (- (+ 6.832 200.1) (+ 423.1 33.22)) сохранено в перемен-

ной myd. 

 

Следует иметь в виду, что значение, отображенное в командной строке, может не 

совпасть с реальным значением выражения. Вызвано это тем, что по умолчанию в 

вещественных числах система AutoCAD показывает в командной строке не более 

шести значащих цифр. Например, если бы в итоге вычисления должен был бы по-

лучиться результат 329.65142, то все равно вы бы увидели в командной строке 

только 329.651. Однако внутри программы AutoCAD оперирует числами с макси-

мальной точностью (15 знаков после десятичной точки). 

Иллюстрация к сделанному замечанию. Попробуйте ввести в командной строке 

выражение 

(setq w 329.65142) 

Вы увидите, что AutoCAD в качестве результата покажет вам 329.651. Но это со-

всем не означает, что система испортила значение переменной w.  
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Для проверки введите еще одно выражение: 

(– w 329.0) 

И получите результат с "потерянными" значащими цифрами: 0.65142. 

В дальнейшем можно прочитать значение вычисленной ранее переменной w (не 

забывая о точности отображения!) с помощью операции ! (восклицательный 

знак) и имени переменной. Если в командной строке AutoCAD в ответ на стан-

дартную подсказку Command: (Команда:) ввести !w, то AutoCAD выдаст теку-

щее значение этой переменной (в нашем примере: 329.651). 

1.1.3. Êîììåíòàðèè 

В текст программы полезно вставлять комментарии, поясняющие, например, 

особенности алгоритма. Комментарием считается часть строки, начиная с симво-

ла ";" (точка с запятой), после которого не следует сразу же символ "|" (верти-

кальная черта), и кончая последним символом строки. Закомментированной мо-

жет быть вся строка программы. 

Если комментарий нужно вставить в середину строки, тогда началом коммента-

рия должны быть символы ";|", а концом комментария — символы "|;" (причем 

конец комментария может располагаться на другой строке). Примеры (коммен-

тарии выделены полужирным шрифтом): 

; Закомментирована вся строка 

(setq two_pi (+ pi pi))       ; Закомментирован конец строки 

(setq uv0 (+ 44.73 ;| внутренний 

 комментарий |;206.7)) 

(command "_.CIRCLE" '(14.0 6.6) 150.55) ; рисование окружности 

1.2. Ñèìâîëû 

Символы LISP — это слова, состоящие из группы буквенно-цифровых знаков и 

являющиеся именами функций или переменных, используемых для хранения 

данных пользователя. В символах LISP не должны использоваться разделители 

выражений, к которым относятся круглые скобки, пробелы и двойные кавычки, и 

служебные знаки — "." (точка), "," (запятая), ";" (точка с запятой), "'" (апостроф), 

"/" (косая черта), "\" (обратная косая черта). Написание символов не должно со-

ответствовать написанию чисел (например, символ не должен состоять из одних 

цифр). 

Зарезервированными являются символы, используемые как имена функций, а 

также некоторые обозначения констант (см. разд. 1.2.2). Алфавитный перечень 

базовых функций языка AutoLISP приведен в приложении 1. 
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В именах символов LISP регистр (верхний или нижний) не имеет значения. Поэтому 

setq, SETQ, SETq, Setq, sETQ обозначают одну и ту же функцию setq. 

1.2.1. Òèïû äàííûõ 

LISP работает с данными следующих типов: 

� целое число; 

� вещественное число; 

� cтрока; 

� список, точечная пара, точечный список; 

� дескриптор файла; 

� указатель функции, приложения; 

� примитив AutoCAD; 

� набор. 

Кроме того, в главах, посвященных технологии ActiveX, описываются еще неко-

торые типы данных (варианты, безопасные массивы, VLA-объекты, VLR-

объекты). 

 

Тип символа может быть получен с помощью функции type (см. разд. 1.7.1). 

Символам LISP могут быть присвоены значения любых типов (этим язык LISP 

выгодно отличается от языков высокого уровня типа Fortran). Символ языка LISP 

может в ходе программы менять тип своего значения. Пользователь в явном виде 

может задавать константы следующих типов: целые, вещественные, строковые и 

списковые. 

Целые числа могут быть как положительными, так и отрицательными или нуля-

ми. Диапазон допустимых значений — от –2 147 483 648 до +2 147 483 647. 

 

Функция getint, запрашивающая ввод целого числа, позволяет использовать зна-

чения только в диапазоне между –32 768 и +32 767. Аналогичный диапазон значе-

ний целых чисел допускался в языке LISP ранних версий. 

К целым числам относятся слова, состоящие лишь из цифр. Кроме того, целые 

числа могут иметь знак (+ или –). Если пользователь пытается задать целое число, 

не лежащее между описанными выше предельными значениями, то вводимое 

значение преобразуется в вещественное. 

Вещественные числа — это слова, которые состоят из цифр и содержат внутри 

только одну десятичную точку. Могут иметь знак (+ или –). В состав веществен-
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ного числа может входить латинский символ e или E с показателем степени чис-

ла 10 (научная форма представления вещественных чисел). 

Вещественные числа не должны начинаться с десятичной точки (например, вме-

сто .5 следует писать 0.5). Допустимые значения вещественных чисел находятся 

в диапазоне от –1.7976931348623158e+308 до +1.7976931348623158e+308. 

Строковые константы начинаются и заканчиваются кавычками (сами кавычки в 

длину константы не входят) и содержат внутри себя текст, который может состо-

ять из любых знаков, в том числе пробелов, скобок, апострофов. Особо рассмат-

ривается знак "\", который является служебным и предназначен для ввода в тек-

стовую строку некоторых специальных знаков (например, кавычек и самого зна-

ка "\"). Константа "" считается строкой нулевой длины. В строковые константы 

могут входить управляющие знаки печати, например: "\n" — переход на новую 

строку, "\t" — символ табуляции. 

Списковые константы — это списки, состоящие из постоянных элементов лю-

бого типа (списки, как и функции, открываются и закрываются круглыми скоб-

ками). Для того чтобы AutoCAD не вычислял выражение как функцию, постоян-

ные списки предваряются апострофом перед открывающей скобкой. 

Примеры констант: 

� 91 

� -25408 

� 539.3582 

� 777.5e+3 

� "Версия для печати" 

� "336\\_5" (первая косая черта является служебной, вторая — значащим сим-

волом; если распечатать такую строку, то получим 336\_5) 

� '(0.0 0.0 1.0) 

� '("Аа" "Бб" "Вв" "Гг" "Дд" "Ее") 

� '(0 75 "chair" 25 "window" 3 "" "&") 

Особые списки, в которых только два элемента и разделителем между ними яв-

ляется точка, называются точечными парами. Они создаются с помощью функ-

ции cons. Примеры точечных пар: 

� (0 . "POLYLINE") 

� (62 . 29) 

Списки, которые состоят из трех или более элементов и у которых последний 

элемент отделяется точкой, называются точечными списками. Они могут созда-

ваться с помощью функции vl-list*. Пример: 

� (120 14 . 67) 
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Функция setq возвращает значение, совпадающее со значением выражения, при-

сваиваемого последней переменной (<переменнаяN>), поэтому тип результата сов-

падает с типом этого выражения. 

Есть функции, которые преобразуют значение из одного типа в другой (напри-

мер, функции atoi, fix, float, rtos и др.). Эти функции рассматриваются в 

разд. 1.7. 

1.2.2. Ïðåäîïðåäåëåííûå ñèìâîëû 

К основным зарезервированным символам, значения которых пользователям не 

рекомендуется изменять, помимо имен функций, относятся следующие: 

� T — единственная логическая константа, имеющая значение "истина"; 

� nil — пустое значение (оно же в логических операциях играет роль и значе-

ния "ложь"); это значение не эквивалентно числу 0 или пустой строке (""); 

� pi — постоянная, равная отношению длины окружности к диаметру 

(3.14159...); 

� pause — постоянная, позволяющая ввести паузу при работе команды 

AutoCAD (используется в функции command). 

Представленные четыре символа называются еще предопределенными символами. 

 

Функциям, требующим в качестве аргумента логическое значение "истина", вместо T 

можно передавать любое значение, отличное от nil (например, число, строку 

и т. д.). 

1.2.3. Ïåðåìåííûå 

Для хранения данных пользователь может вводить свои символы (переменные), 

не совпадающие по написанию с зарезервированными или ранее занятыми. Соз-

дание новых переменных осуществляется с помощью функции setq, например: 

(setq r1 15.33 s24 9) 

Здесь вводятся переменные r1 и s24, получающие, соответственно, значения 

15.33 (вещественное) и 9 (целое). При этом к той части оперативной памяти, ко-

торая отведена для текущего рисунка, добавляются участки, занимаемые пере-

менными. Если переменной присвоить значение nil, то такая переменная из па-

мяти удаляется, и ее место освобождается для других операций LISP. 

 

В многодокументном режиме (когда в одном сеансе AutoCAD открыто несколько  

рисунков) переменные одного рисунка не доступны в другом рисунке. Для передачи 
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требуется экспортировать переменные во внедокументное пространство имен (см. 

разд. 1.17.33). 

Переменные могут использоваться в любых выражениях, например: 

(setq r61 (+ j 81.4 ysa)) 

1.2.4. Ôóíêöèÿ load 

Ввод с клавиатуры выражений LISP не всегда удобен, поэтому можно записать 

предварительно свои строки на языке LISP в файл с расширением lsp (текст рас-

полагается в файле произвольным образом построчно, не обязательно каждое 

новое выражение начинать с новой строки; желательно заканчивать строку на 

разделителе — пробеле или скобке), а затем загрузить этот файл с помощью 

функции load. Синтаксис функции следующий: 

(load <файл> [<ошибка>]) 

Здесь <файл> — это строка с именем загружаемого файла, а <ошибка> — это выра-

жение, которое нужно выполнить, или значение (например, строка с текстом со-

общения), которое нужно вывести, если загружаемый файл не будет обнаружен. 

Возвращаемое значение в случае удачной загрузки — результат последнего вы-

ражения или имя последней функции, если в файле находятся определения 

функций (см. функцию defun). В случае если загружаемый файл не найден, то 

выполняется <ошибка> (оно может быть текстом сообщения об ошибке). 

Например: 

(load "e25run.lsp" "Файл не найден") 

Аргумент <ошибка> может быть опущен, в этом случае при ошибке загрузки вы-

дается стандартное сообщение AutoCAD. Аргумент <файл> обычно содержит имя 

файла, который ищется в соответствии с настройкой рабочего каталога и путей 

поиска файлов поддержки. Однако можно указывать и полное имя с путем — 

например, "c:/D_Progs/e25run.lsp" или "c:\\D_Progs\\e25run.lsp". В качестве 

разделителя каталогов может использоваться косая черта или обратная косая 

черта, но обратная черта должна обязательно удваиваться (см. замечание к стро-

ковым константам в разд. 1.2.1). 

Если расширение в имени файла опущено, то AutoCAD пытается выполнить за-

грузку, поочередно добавляя следующие расширения: vlx, fas, lsp. 

Расширение vlx соответствует файлам VLX-приложений, fas — компилирован-

ным LISP-файлам или файлам FAS-приложений, lsp — исходным LISP-файлам. 

Для непосредственного редактирования пользователю доступны только файлы с 

расширением lsp, т. к. файлы с расширениями vlx и fas не являются текстовыми. 

О компилированных файлах (с расширением fas) и файлах приложений (с рас-

ширениями fas и vlx) см. главу 2. 
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1.2.5. Ôóíêöèÿ vl-load-all 

Система AutoCAD разрешает работу одновременно с несколькими открытыми 

документами (рисунками). Поэтому возникает проблема, загружен ли файл с 

расширением lsp в конкретный рисунок. Функция load выполняет загрузку толь-

ко в текущий документ. Для того чтобы обеспечить загрузку LISP-файла во все 

уже открытые и открываемые в данном сеансе AutoCAD рисунки, следует поль-

зоваться функцией vl-load-all: 

(vl-load-all <файл>) 

Аргумент <файл> — текстовая строка с именем файла (расширение файла может 

быть тем же, что и у первого аргумента функции load). Возвращаемого значения 

нет, если загрузка не выполнилась. Возвращается значение T в случае успешной 

загрузки. 

См. также разд. 1.17.29. 

1.3. Âûïîëíåíèå êîìàíä AutoCAD 

Очень важной является функция command, которая имитирует ввод пользователя в 

командной строке AutoCAD с клавиатуры. Аналогичную роль играет функция 

vl-cmdf (различия между ними разбираются в разд. 1.3.2). 

1.3.1. Ôóíêöèÿ command 

Синтаксис функции: 

(command [<параметр1> [<параметр2> ... [<параметрN>] ... ]]) 

Возвращаемое значение — nil. 

Функция может вызываться без параметров — это равносильно нажатию клави-

ши <Esc>, что прерывает действие активной команды. Если параметры исполь-

зуются, то их количество может быть любым. Каждый из параметров чаще всего 

является текстовой строкой, имитирующей набор символов строки на клавиатуре 

с нажатием клавиши <Enter>. 

 

Если в качестве параметров функции command передаются выражения LISP, то сре-

ди этих выражений не должны фигурировать функции интерактивного ввода 

(getint, getreal, getpoint и т. д. — см. разд. 1.10). Если указанное ограничение 

было в программе нарушено, то результат операции непредсказуем. Следует выне-

сти использование функций интерактивного ввода перед выражением с функцией 

command. 

Предположим, необходимо нарисовать отрезками рамку формата размером 210 

на 297 (левый нижний угол рамки взять в точке (0,0) и верхний правый — в точке 
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(210,297)). Вспомним, что команда рисования отрезков в AutoCAD называется 

LINE (ОТРЕЗОК). Если вы не уверены, что ваша программа всегда будет рабо-

тать на компьютере с русской версией AutoCAD, то используйте английские 

имена команд с подчеркиванием (в данном случае — _LINE). С такими именами 

команды будут выполняться в любой версии системы. Кроме того, перед или по-

сле символа подчеркивания желательно ставить точку (_.LINE или ._LINE), если 

вы не хотите работать с переопределенной командой (а возможность переопре-

деления стандартных команд в системе есть). 

Если бы вы выполняли задачу без программы, то вводили с клавиатуры следую-

щие команды и опции: 

� _.LINE 

� 0,0 

� 210,0 

� 210,297 

� 0,297 

� _C 

По этим указаниям AutoCAD вызовет команду LINE, возьмет в качестве первой 

точки (0,0), в качестве второй — (210,0), в качестве третьей — (210,297), в каче-

стве четвертой — (0,297), а _C (соответствует опции Close (Замкнуть)) замкнет 

отрезки на первую точку (опции тоже желательно вводить английские и с под-

черкиванием). Программа, имитирующая описанный алгоритм, занимает одну 

строку и выглядит так, как показано в листинге 1.1. 

Листинг 1.1. Построение прямоугольника (вариант 1) 

; Глава 01\Листинг 1.01.lsp 

(command "_.LINE" "0,0" "210,0" "210,297" "0,297" "_C") 

Можно указанное построение выполнить в несколько строк (в несколько обра-

щений к функции command, как в листинге 1.2). 

Листинг 1.2. Построение прямоугольника (вариант 2) 

; Глава 01\Листинг 1.02.lsp 

(command "_.LINE" "0,0" "210,0") 

(command "210,297" "0,297") 

(command "_C") 

В листинге 1.2 использовано трехкратное обращение к функции command, в каж-

дом из которых количество параметров должно быть не меньше одного. 

Можно координаты точек задавать не как строку, а как списки из двух чисел це-

лого или вещественного типа (листинг 1.3). 
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Листинг 1.3. Построение прямоугольника (вариант 3) 

; Глава 01\Листинг 1.03.lsp 

(command "_.LINE" '(0 0) '(210 0) '(210 297) '(0 297) "_C") 

 

Апостроф опускать нельзя, поскольку выражение (210 0) без апострофа будет 

рассматриваться как обращение к функции 210 с аргументом 0. 

Там, где требуется ввод номеров (чисел), можно в качестве аргументов переда-

вать функции command именно числа, а не строки с числами, например: 

(command "_.COLOR" "1") 

(command "_.COLOR" 1) 

Оба выражения выполняют одну и ту же операцию (в качестве текущего уста-

навливают красный цвет, который имеет номер 1), но в первом случае номер цве-

та задается как строка, а во втором — как целое число. 

Можно в одной функции command обратиться сразу к нескольким командам сис-

темы AutoCAD, например: 

(command "_.COLOR" 1 "_.ZOOM" "_E") 

Эта программная строка выполнит команду COLOR (ЦВЕТ) для установки крас-

ного цвета и команду ZOOM (ПОКАЗАТЬ) с опцией Extents (Границы). 

Для имитации варианта, когда пользователь вместо ввода опции нажимает кла-

вишу <Enter>, в качестве параметра функции command выступает текстовая строка 

нулевой длины (""). Например, если бы вы в варианте, приведенном в листин-

ге 1.1, захотели завершить команду LINE не опцией _C (замкнуть прямоуголь-

ник), а нажатием клавиши <Enter> (не замыкать прямоугольник), то соответст-

вующая программная строка выглядела бы так: 

(command "_.LINE" "0,0" "210,0" "210,297" "0,297" "") 

1.3.2. Ôóíêöèÿ vl-cmdf 

Функция vl-cmdf имеет следующий синтаксис: 

(vl-cmdf [<параметр1> [<параметр2> ... [<параметрN>] ... ]]) 

Аргументами могут быть любые выражения, которые нужно передать в команд-

ную строку AutoCAD (в том числе команды, опции команд, данные, выражения 

LISP и т. д.). В отличие от функции command, в качестве параметров функции  

vl-cmdf могут фигурировать выражения LISP, содержащие функции интерактив-

ного ввода (getint и т. п.). 

Отсутствие аргументов функции равносильно нажатию пользователем клавиши 

<Esc>. 
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Возвращаемое значение — T, если все выражения, переданные в командную 

строку, выполнились без сбоев, и nil — при обнаружении ошибок. 

Основное отличие функции vl-cmdf от функции command заключается в том, что 

проверка выполнимости команд AutoCAD с заданными параметрами осуществ-

ляется до реального начала их исполнения. И если обнаруживается какая-то 

ошибка, то ни один из параметров функции vl-cmdf не выполняется системой 

AutoCAD, и генерируется сообщение об ошибке приложения. Это исключает 

возможность частичной работы любых команд AutoCAD (т. е. когда выполняют-

ся первые операции, а затем команда выдает сбой). 

Функция command по одному передает параметры в командную строку, и 

AutoCAD по одному пытается их выполнить. 

В примерах, приведенных в листингах 1.1—1.3, функцию command можно было бы 

заменить на функцию vl-cmdf. 

1.4. Àðèôìåòè÷åñêèå ôóíêöèè 

Самыми простыми являются арифметические функции, они рассматриваются в 

следующих разделах. Тип результата арифметической функции зависит от типов 

ее аргументов. Если все аргументы одного типа, то и результат будет того же 

типа. Если среди аргументов встречаются как целые, так и вещественные, то ре-

зультат будет вещественным. 

Для каждой функции указывается синтаксис, количество и типы аргументов,  

а также тип возвращаемого значения. 

1.4.1. Ôóíêöèÿ + 

Вычисляет сумму чисел. 

(+ [<число1> [<число2> ... [<числоN>] ... ]]) 

Типы аргументов: целые или вещественные числа. 

Тип возвращаемого значения: целое, если все аргументы целые; вещественное, 

если хотя бы один аргумент является вещественным. 

Если количество аргументов равно нулю, то возвращается 0 (целое). Если коли-

чество аргументов равно 1, то возвращается значение, равное значению аргу- 

мента. 

Примеры: 

� (+ 16 30) возвращает 46 

� (+) возвращает 0 

� (+ -2.0 12.1) возвращает 10.1 

� (+ 2 13 1.00) возвращает 16.0 
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1.4.2. Ôóíêöèÿ – 

Вычисляет разность чисел. 

(- [<число1> [<число2> ... [<числоN>] ... ]]) 

Типы аргументов: целые или вещественные числа. 

Тип возвращаемого значения: целое, если все аргументы целые; вещественное, 

если хотя бы один аргумент является вещественным. 

Если аргументы не заданы, то возвращается 0 (целое). Если количество аргумен-

тов равно 1, то возвращается значение, вычитаемое из 0 (т. е. <число1> с противо-

положным знаком). Если количество аргументов равно 2 и более, то из первого 

числа вычитается сумма всех остальных. 

Примеры: 

� (- 3) возвращает -3 

� (-) возвращает 0 

� (- -4 2.1 2.3) возвращает -8.4 

1.4.3. Ôóíêöèÿ * 

Вычисляет произведение чисел. 

(* [<число1> [<число2> ... [<числоN>] ... ]]) 

Типы аргументов: целые или вещественные числа. 

Тип возвращаемого значения: целое, если все аргументы целые; вещественное, 

если хотя бы один аргумент является вещественным. 

Если количество аргументов равно нулю, то возвращается 0 (целое). Если коли-

чество аргументов равно 1, то возвращается значение аргумента. Если количест-

во аргументов равно 2 и более, то выполняется перемножение всех аргументов. 

Примеры: 

� (* 7) возвращает 7 

� (*) возвращает 0 

� (* 5 1.1 -0.3) возвращает -1.65 

 

При перемножении больших целых чисел следует учитывать, что произведение мо-

жет выйти за границы допустимых значений и функция выдаст непредсказуемый ре-

зультат. Так, выражение (* 12345 987654) вернет значение –692313258, что заве-

домо не может быть правильным, т. к. произведение положительных чисел должно 

быть положительным. В таких случаях числа следует перемножать в вещественном 

виде. 
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1.4.4. Ôóíêöèÿ / 

Вычисляет частное чисел. 

(/ [<число1> [<число2> ... [<числоN>] ... ]]) 

Типы аргументов: целые или вещественные числа. 

Тип возвращаемого значения: целое, если все аргументы целые; вещественное, 

если хотя бы один аргумент является вещественным. 

Если количество аргументов равно нулю, то возвращается 0 (целое). Если коли-

чество аргументов равно 1, то возвращается значение аргумента. Если количест-

во аргументов равно 2 и более, то выполняется деление первого аргумента на 

произведение всех остальных. 

Примеры: 

� (/ 81) возвращает 81 

� (/) возвращает 0 

� (/ 5 1.1 -0.3) возвращает -15.1515 (реальный результат будет получен 

с максимальной точностью, но на экран обычно выводятся шесть значащих 

цифр) 

� (/ 17 23) возвращает 0 

� (/ -17 23) возвращает 0 

 

При делении целых чисел результат должен быть того же типа, что и аргументы, 

т. е. целым, поэтому он усекается до целого (путем отбрасывания дробной части). 

Этим объясняется, что выражения (/ 17 23) и (/ -17 23) возвращают значение 0. 

1.4.5. Ôóíêöèÿ 1+ 

Увеличивает аргумент на 1. 

(1+ <число>) 

Тип аргумента: целое или вещественное число. 

Тип возвращаемого значения: целое, если аргумент целый; вещественное, если 

аргумент является вещественным. 

Примеры: 

� (1+ 2) возвращает 3 

� (1+ 5.2) возвращает 6.2 

� (1+ -5.2) возвращает -4.2 
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1.4.6. Ôóíêöèÿ 1– 

Уменьшает аргумент на 1. 

(1- <число>) 

Тип аргумента: целое или вещественное число. 

Тип возвращаемого значения: целое, если аргумент целый; вещественное, если 

аргумент является вещественным. 

Примеры: 

� (1- 11) возвращает 10 

� (1- 1.17) возвращает 0.17 

1.4.7. Ôóíêöèÿ ~ 

Вычисляет дополнение числа до –1 (т. е. сумма возвращаемого значения функ-

ции и аргумента <целое> равна –1). 

(~ <целое>) 

Тип аргумента: целое число. 

Тип возвращаемого значения: целое. 

Примеры: 

� (~ 9) возвращает -10 

� (~ 0) возвращает –1 

1.4.8. Ôóíêöèÿ abs 

Вычисляет абсолютную величину числа. 

(abs <число>) 

Тип аргумента: целое или вещественное число. 

Тип возвращаемого значения: целое, если аргумент целый; вещественное, если 

аргумент является вещественным. 

Примеры: 

� (abs 3) возвращает 3 

� (abs -1.1) возвращает 1.1 

� (abs 0.0) возвращает 0.0 
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1.5. Ëîãè÷åñêèå ôóíêöèè 

В следующих разделах рассматриваются функции логических и условных опера-

ций и проверок. Здесь же приводятся функции while и repeat, позволяющие ор-

ганизовывать циклы. 

1.5.1. Ôóíêöèÿ = 

Проверяет равенство аргументов (рекомендуется использовать для чисел или 

строк). 

(= <аргумент1> [<аргумент2> ... [<аргументN>]...]) 

Типы аргументов: любые. 

Тип возвращаемого значения: логическое (T, если значения аргументов совпали, 

и nil, если не совпали). 

Если задан только один аргумент, то возвращается T. Если количество аргумен-

тов 2 или больше, то при совпадении значений всех аргументов возвращается T,  

в противном случае — nil. При сравнении строк T выдается только в случае, ко-

гда длины всех строк равны и все строки посимвольно совпадают. При сравне-

нии чисел T выдается также в том случае, когда одни аргументы целые, а другие 

вещественные, но их значения совпадают. 

Примеры: 

� (= –17.0 –17 –17.000) возвращает T 

� (= 1) возвращает T 

� (= "33") возвращает T 

� (= nil) возвращает T (потому что один аргумент) 

� (= 33 "33") возвращает nil 

� (= nil nil) возвращает T 

� (= nil T) возвращает nil 

� (= T T) возвращает T 

� (= T 1) возвращает nil 

� (= 2 30) возвращает nil 

� (= "AP8" "Ap8" "AP8") возвращает nil 

� (= "2abc" "2abc") возвращает T 

См. также функции eq и equal. 
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1.5.2. Ôóíêöèÿ /= 

Проверяет неравенство аргументов (рекомендуется использовать для чисел или 

строк). 

(/= <аргумент1> [<аргумент2> ... [<аргументN>]...]) 

Типы аргументов: любые. 

Тип возвращаемого значения: логическое (T, если значения каких-то аргументов 

не совпали, и nil, если совпали). Если задан только один аргумент, то возвраща-

ется T. 

Примеры: 

� (/= 5) возвращает T 

� (/= -2.0 -2) возвращает nil 

� (/= 32 30) возвращает T 

� (/= "AP8" "Ap8" "AP8") возвращает T 

� (/= "AP8" "AP8" "AP8") возвращает nil 

� (/= "2abc" "2abc") возвращает nil 

1.5.3. Ôóíêöèÿ < 

Проверяет расположение аргументов по возрастанию, слева направо. 

(< <аргумент1> [<аргумент2> ... [<аргументN>]...]) 

Типы аргументов: числа (целые, вещественные) или строки. 

Тип возвращаемого значения: логическое (T, если значения аргументов располо-

жены по возрастанию, и nil — в противном случае). Для текстовых строк произ-

водится посимвольное сравнение, по возрастанию кодов символов
1

. 

Если задан только один аргумент, то возвращается T. 

Примеры: 

� (< -1) возвращает T 

� (< -5.81 0) возвращает T 

� (< 12 12 20) возвращает nil 

� (< "X" "Y" "Z") возвращает T 

� (< "2abc" "2abc") возвращает nil 

� (< "d" "d5") возвращает T 

� (< "d5" "d") возвращает nil 

                                                        

1

 Имеются в виду символы текущей кодовой таблицы. См. функцию ascii. 
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1.5.4. Ôóíêöèÿ <= 

Проверяет расположение аргументов по неубыванию, слева направо. 

(<= <аргумент1> [<аргумент2> ... [<аргументN>]...]) 

Типы аргументов: числа (целые, вещественные) или строки. 

Тип возвращаемого значения: логическое (T, если значения аргументов располо-

жены по неубыванию, и nil — в противном случае). Для текстовых строк произ-

водится посимвольное сравнение, по неубыванию кодов символов. 

Если задан только один аргумент, то возвращается T. 

Примеры: 

� (<= -1) возвращает T 

� (<= -5.81 0) возвращает T 

� (<= 12 12 20) возвращает T 

� (<= "X" "Y" "Z") возвращает T 

� (<= "2abc" "2abc") возвращает nil 

� (<= "d" "d5") возвращает T 

� (<= "d5" "d") возвращает nil 

1.5.5. Ôóíêöèÿ > 

Проверяет расположение аргументов по убыванию, слева направо. 

(> <аргумент1> [<аргумент2> ... [<аргументN>]...]) 

Типы аргументов: числа (целые, вещественные) или строки. 

Тип возвращаемого значения: логическое (T, если значения аргументов располо-

жены по убыванию, и nil — в противном случае). Для текстовых строк произво-

дится посимвольное сравнение, по убыванию кодов символов. 

Если задан только один аргумент, то возвращается T. 

Примеры: 

� (> -1) возвращает T 

� (> -5.81 0) возвращает nil 

� (> 12 12 20) возвращает nil 

� (> "X" "Y" "Z") возвращает nil 

� (> "2abc" "2abc") возвращает nil 

� (> "d" "d5") возвращает nil 

� (> "d5" "d") возвращает T 
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1.5.6. Ôóíêöèÿ >= 

Проверяет расположение аргументов по невозрастанию, слева направо. 

(>= <аргумент1> [<аргумент2> ... [<аргументN>]...]) 

Типы аргументов: числа (целые, вещественные) или строки. 

Тип возвращаемого значения: логическое (T, если значения аргументов располо-

жены по невозрастанию, и nil — в противном случае). Для текстовых строк про-

изводится посимвольное сравнение, по невозрастанию кодов символов. 

Если задан только один аргумент, то возвращается T. 

Примеры: 

� (>= -1) возвращает T 

� (>= -5.81 0) возвращает nil 

� (>= 12 12 20) возвращает nil 

� (>= "X" "Y" "Z") возвращает nil 

� (>= "2abc" "2abc") возвращает T 

� (>= "d" "d5") возвращает nil 

� (>= "d5" "d") возвращает T 

1.5.7. Ôóíêöèÿ and 

Выполняет операцию логического И. 

(and [<аргумент1> [<аргумент2> ... [<аргументN>]...]]) 

Типы аргументов: любые. 

Тип возвращаемого значения: логическое (T, если значения всех аргументов ис-

тинны, и nil — в противном случае). К истинным, помимо T, относятся все зна-

чения (числовые, строковые и т. д.), кроме nil. 

Если аргументы не заданы или задан только один аргумент, то возвращается T. 

Примеры: 

� (and 11) возвращает T 

� (and T nil T) возвращает nil 

� (and T T 4) возвращает T 

� (and "x" "y" "z") возвращает T 

1.5.8. Ôóíêöèÿ or 

Выполняет операцию логического ИЛИ. 

(or [<аргумент1> [<аргумент2> ... [<аргументN>]...]]) 
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Типы аргументов: любые. 

Тип возвращаемого значения: логическое (T, если значение хотя бы одного аргу-

мента истинно, и nil — в противном случае). К истинным, помимо T, относятся 

все значения (числовые, строковые и т. д.), кроме nil. 

Если аргументы не заданы или задан только один аргумент, то возвращается T. 

Примеры: 

� (or 11) возвращает T 

� (or T nil T) возвращает T 

� (or T T 4) возвращает T 

� (or "x" "y" "z") возвращает T 

� (or nil nil nil) возвращает nil 

1.5.9. Ôóíêöèÿ not 

Выполняет операцию логического отрицания. 

(not <аргумент>) 

Типы аргументов: любые. 

Тип возвращаемого значения: логическое (T, если значение аргумента равно nil, 

и nil — в противном случае). 

Примеры: 

� (not T) возвращает nil 

� (not nil) возвращает T 

� (not ".NET") возвращает nil 

� (not -64.64) возвращает nil 

1.5.10. Ôóíêöèÿ null 

Выполняет операцию проверки на nil. 

(null <аргумент>) 

Типы аргументов: любые. 

Тип возвращаемого значения: логическое (T, если значение аргумента равно nil, 

и nil — в противном случае). 

Фактически идентична функции not. Традиционно функция null употребляется 

для проверки непустоты списков (поскольку пустой список '() идентичен nil) 

или функций, а not — для аргументов других типов. 




