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Введение  

 

Если бы автомобилестроение развивалось теми же темпами,  

что и полупроводниковая отрасль, то сегодня на одном галлоне
1
  

бензина водитель "Роллс-Ройса" мог бы проехать полмиллиона миль, 

 причем машины были бы дешевле выбрасывать, чем оплачивать их парковку. 

Гордон Мур, почетный председатель  

Совета директоров корпорации Intel 

 

Несмотря на большое количество информации об аппаратных средствах PC, 

которое ежедневно обрушивается на пользователя со всех сторон — газеты, 

журналы, телевидение, реклама, — книг, в которых был бы представлен пол-

ный обзор аппаратных компонентов PC, совсем немного. Однако все, кто 

имеет дело с персональным компьютером, — от новичков до специалистов, 

профессионально занимающихся сборкой PC, — испытывают постоянную 

потребность в этой информации. 

Если раньше описание характеристик и принципов работы аппаратных 

средств PC приходилось собирать по крупинкам, то в настоящий момент все 

диаметрально изменилось. Пользователь (особенно начинающей) может уто-

нуть в обилии информации, порой весьма противоречивой. 

Многое можно почерпнуть из Интернета, но опять же сайт любой компании 

носит не только информационный, но и рекламный характер, заверяя вас, что 

самая лучшая продукция выпускается именно данным производителем. 

Имеющиеся периодические издания либо посвящены, как правило, сугубо 

специальным вопросам, либо в них рассматриваются методы модернизации 

компьютера без подробного описания аппаратных средств. В данной книге 

авторы попытались показать весь "внутренний мир" PC, причем основное 

внимание уделили проблемам, возникающим на практике при его покупке, 

сборке, настройке и модернизации. 

                                                      

1 1 галлон ≈ 4 л. 
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В книге используются, как правило, оригинальные обозначения (типа CPU и 

PC ) и термины, наиболее устоявшиеся в русском языке (типа винчестер и 

джампер), причем при первом упоминании термина в скобках указывается 

его название на английском языке. Это вызвано не неуважением к русскому 

языку, а, прежде всего, тем, что часто компьютерная документация и прайс-

листы публикуются на английском языке. Прочитав эту книгу, вы сможете 

разобраться в любом руководстве пользователя, свободно ориентироваться в 

компьютерной литературе и на англоязычных сайтах в сети Интернет. 

Возможно, вы сомневались, стоит ли покупать эту книгу, т. к. компьютерный 

мир развивается настолько стремительно, что за время, в течение которого 

рукопись превращается в книгу и появляется на прилавке магазина, в нем 

могут произойти существенные изменения. Принципиально вы правы. Одна-

ко нельзя в полной мере оценить новые достижения компьютерной техноло-

гии без сравнения их с существующими стандартами. Трудно определить, 

принесет ли пользу PC с процессором Core i7, если не знать, чем он отлича-

ется от классического Pentium. 

Кроме того, прочитав эту книгу, вы систематизируете свои знания в области 

аппаратных средств PC, что поможет вам сориентироваться в море разроз-

ненной и порой противоречивой информации, которую можно найти в сети 

Интернет. 

Разработка нового в области PC всегда базируется на старых стандартах и 

принципах. Поэтому знание их является основополагающим фактором для 

(или, возможно, против) выбора новой системы. 

Немного истории 

12 августа 1981 г. появился первый IBM-совместимый персональный компь-

ютер. Споры о том, какое вычислительное устройство считать первым ком-

пьютером, ведутся до сих пор. Немцы считают, что первый компьютер (Z-1) 

появился в Германии, американцы называют Z-1 цифровой вычислительной 

машиной и говорят, что первым компьютером явился ENIAC или ABC. Мно-

гие англичане считают первым компьютером аналитическую машину Чарль-

за Бэббиджа. Все они по-своему правы, хотя навряд ли сейчас это имеет  

решающее значение. Современный персональный компьютер интернациона-

лен, поскольку в нем воплотились технические достижения не одного поко-

ления ученых и изобретателей различных стран, в том числе и российских. 
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В табл. В1 представлены основные этапы, предшествующие появлению пер-

сонального компьютера. В ходе прочтения книги вы найдете еще массу инте-

ресных исторических справок о создании различных компонентов PC. 

Таблица В1. Основные этапы, предшествующие появлению  

персонального компьютера 

1824  Механические вычислительные машины  

1824 Профессор Кэмбриджского университета Чарльз Бэб-
бидж (Charles Babbage) изготовил действующую модель 
машины, которая позволяла с точностью до восьми зна-
ков вычислять значения полиномов с помощью метода 
разностей. В отличие от всех счетных устройств, разра-
ботанных ранее (Паскалем, Лейбницем и др.), в машине 
Бэббиджа не требовалось вмешательство человека при 
переходе к расчету следующего значения функции. Ма-
шина Бэббиджа работала от пара и была полностью ав-
томатической. В ее функции входило печатанье резуль-
тирующих таблиц 

 

Чарльз  
Бэббидж 

(1791—1871) 

1884 Немецкий эмигрант Герман Холлерит (German Hollerith) 
запатентовал электромеханическую машину для вычис-
ления (получившую название счетно-аналитической), 
использующую для ввода данных перфокарты. Данная 
машина задумывалась Г. Холлеритом как Census 
Machine (машина для переписи). Она по праву считается 
первой статистической машиной. 

Основная идея Холлерита состояла в том, чтобы пред-
ставлять подлежащие обработке данные в виде отвер-
стий в фиксированных местах перфокарты. Отверстия 
пробивались вручную на специальном перфораторе.  

Управление механическими счетчиками и сортировкой 
осуществлялось электрическими импульсами, возни-
кающими при замыкании электрической цепи при нали-
чии отверстия в перфокарте. В 1896 г. при очередной 
переписи населения в США была использована машина 
Г. Холлерита (Charles Flint) 

 

Герман  
Холлерит 

(1860—1929) 

1911 Американский монополист Чарльз Флинт, получивший от 
современников титул "отец трестов", купил компанию 
Г. Холлерита и объединил ее с двумя своими компания-
ми (одна производила часы, другая — пишущие машин-
ки). 15 июня 1911 г. в Нью-Йорке была зарегистрирована 
новая корпорация, получившая название Computing 
Tabulating Recording (CTR), которая в 1924 г. была пере-
именована в IBM 
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Таблица В1 (продолжение) 

1938 Вычислительные машины на реле и электронных 

лампах 

 

1938 Немецкий инженер Конрад Зусе (Konrad Zuse) закончил 
изготовление макета механической программируемой 
цифровой машины Versuchsmodell-1 (V-1) (поскольку 
данная аббревиатура совпала с названием немецких ра-
кет V1, и тогда он переименовал свое творение в Z-1). 
Компьютер Z-1 имел клавиатуру для ввода условий зада-
чи. Результаты расчетов показывались с помощью элек-
трических ламп. Z-1 занимала площадь около 4 м

2
.  

К. Зусе впервые в мире предложил использовать двоич-
ную систему счисления в вычислительных машинах, ввел 
термин "машинное слово" (word) и объединил в вычисли-
теле арифметические и логические операции. В Герма-
нии Z-1 называют первым в мире компьютером 

 

Механическая  
программируе-
мая цифровая 

машина Z-1 

1939 В США в университете штата Айова профессор Джон 
В. Атанасов (John Atanasoff) (болгарин по происхожде-
нию) вместе со своим ассистентом Клиффордом Берри 
(Clifford Berry) построил первый в мире электронный 
цифровой компьютер ABC (Atanasoff Berry Computer). 
Атанасовым были разработаны и запатентованы первые 
электронные схемы. Начавшаяся война не позволила 
полностью завершить проект 

 

Компьютер АВС 

1944 В США завершилась работа над созданием машины 
"Mark-1" по проекту американского физика Говарда Айке-
на (Howard Aiken). Числа в машине хранились в регист-
рах, изготовленных из десятичных счетных колес. По-
добных регистров было 72 

 

1945  Компьютеры на электронных лампах  

1945 Группа разработчиков Университета штата Пенсильва-
ния: Д. В. Маучли (John W. Mauchly) и Д. П. Эккерт 
(J. Presper Eckert) завершили работу над созданием вы-
числительной машины ENIAC (Electronic Numerical 
Integrator and Compute  — электронный числовой инте-
гратор и калькулятор). Работа над проектом началась в 
1943 г., после детального ознакомления с проектом Ата-
насова. ENIAK представляла собой сложное инженерное 
сооружение длиной более 30 м, весом 30 т и занимала 
площадь около 300 м

2
. Машина содержала около 18 тыс. 

электронных ламп, 1500 реле и 7200 кристаллических 
диодов.  

 

Д. В. Маучли  
(1907—1980) 
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Таблица В1 (продолжение) 

1945  Компьютеры на электронных лампах  

 Ввод данных осуществлялся с помощью перфокарт, а 
программное управление последовательностью выпол-
нения операций осуществлялось с помощью штекерно-
коммутационного способа. 

Следует также отметить, что впервые в названии вычис-
лительного устройства появился термин Computer, кото-
рый в дальнейшем прочно закрепился за вычислитель-
ными машинами 

 

Компьютер 
ENIAC 

1949 Первый компьютер, в котором были воплощены принци-
пы фон Неймана, был построен в 1949 г. в Кембридж-
ском университете под руководством английского про-
фессора Мориса В. Уилкса (Maurice Wilkes). Компьютер 
получил название EDSAС (Electronic Delay Storage Auto-
matic Computer). EDSAC содержал 3000 электронных 
ламп и был в шесть раз производительнее своих пред-
шественников. Морис Уилкс ввел систему мнемонических 
обозначений для машинных команд, названную языком 
ассемблера 

 

Компьютер 
EDSAС 

1959 Компьютеры на транзисторах  

1964 Компания IBM представила на рынке компьютер 
System/360 — первый из семейства IBM-совместимых 
компьютеров и периферийного оборудования. Владель-
цы System/360 могли в случае необходимости модерни-
зировать оборудование и программное обеспечение по 
частям, что давало существенную экономию средств. 

Принято считать, что IBM System/360 произвела револю-
цию в компьютерном мире. Именно вместе с System/360 
в обиход вышло слово совместимость 

 

Первый  
IBM-

совместимый 
компьютер 
System/360 

1965  Компьютеры на интегральных микросхемах  

1972 Корпорация Intel представляет микропроцессор i8008. 
Мощность этого процессора, по сравнению с его предше-
ственником, возросла вдвое. По сообщению журнала 
"Radio Electronics", известный энтузиаст вычислительных 
технологий Дон Ланкастер (Don Lancaster) применил про-
цессор i8008 в разработке прототипа персонального ком-
пьютера — устройства, которое упомянутый журнал на-
звал "гибридом телевизора и пишущей машинки". 
Использовалось оно в качестве терминала ввода/вывода 
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Таблица В1 (окончание) 

1974 Компьютеры на микропроцессорах  

1980 Руководство компании IBM приняло революционное ре-
шение о создании персонального компьютера открытой 
архитектуры: его составные части должны быть универ-
сальными, чтобы иметь возможность модернизировать 
компьютер по частям 

 

1981 Компания IBM представила первый в мире персональный 
компьютер. Он был построен на базе микропроцессора 
i8088 с тактовой частотой 4,77 МГц, имел 64 Кбайт опе-
ративной памяти и был оснащен дисководом для одно-
сторонних дискет 5,25 дюймов емкостью 160 Кбайт. Ин-
формация отображалась в текстовом режиме на 12-
дюймовом монохромном мониторе. Компьютер работал 
под управлением 16-разрядной операционной системы 
MS-DOS 1.0, разработанной фирмой Microsoft. Цена IBM 
PC составляла около 2900 USD.  

Продажа IBM PC началась в октябре 1981 г. и уже к концу 
года было продано более 35 тыс. компьютеров 

 

 

 

 



 

 

ГЛАВА 1 

 

Корпуса для компьютеров 

Корпус для современного персонального компьютера — не только защитная 

коробка, но и "среда обитания", т. к. процессор, чипсеты, память и остальные 

составные блоки требуют сегодня специального режима охлаждения во вре-

мя работы. Если это условие не выполняется, то высокопроизводительный 

компьютер работает неустойчиво и в крайнем случае может выйти из строя.  

Если вспомнить, то первые процессоры линейки х86 не требовали принуди-

тельного охлаждения, и только при переходе к тактовой частоте выше 

50 МГц потребовался специальный небольшой вентилятор для охлаждения 

кристалла процессора. В эти времена каких-то особых требований к корпу-

сам компьютеров, кроме механической прочности, как правило, не предъяв-

ляли. Но появление мощных процессоров линейки Intel Pentium 4 с ядром 

Prescott, работающих на тактовой частоте в 3 ГГц, а потом многоядерных 

процессоров архитектур Intel Core и AMD64, рассеивающих иногда более 

130 Вт тепла, привело к тому, что такая простая конструкция, как корпус 

компьютера, стала требовать к себе внимания не меньшего, чем конструкция 

системной платы. И, в первую очередь, вследствие того, что современные 

центральные процессоры, процессоры видеоадаптера, микросхемы чипсета, 

модулей памяти, блоки питания и винчестеры работают в чрезвычайно на-

пряженном тепловом режиме. При этом даже небольшие нарушения в систе-

ме охлаждения, которые мало что значили для ныне морально устаревших 

компьютеров, теперь вызывают выход из строя дорогостоящих узлов. Чтобы 

не возникали такие проблемы, теперь требуется не только заботиться о ра-

диаторе на процессоре, но и задумываться, как циркулирует охлаждающий 

воздух внутри корпуса. Последнее во многом зависит не только от разработ-

чиков такого устройства, как традиционный корпус, но и от пользователей, 

которые должны понимать, как располагать периферийные платы, винчесте-

ры и провода, чтобы циркуляция воздуха внутри компьютера осуществлялась 

правильно. 
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Таким образом, долгая и плодотворная жизнь персонального компьютера 

теперь во многом зависит от конструкции корпуса (шасси), в котором смон-

тированы все узлы системного блока. Соответственно, выбор процессора и 

системной платы следует делать одновременно с выбором корпуса, не откла-

дывая это на потом.  

Следует также отметить, что сегодня от персонального компьютера все чаще 

и чаще требуется не только вычислительная мощь, но и более "приземлен-

ные" составляющие: дизайн, удобство использования и небольшие габариты, 

позволяющие установить системный блок куда-нибудь подальше от монито-

ра и клавиатуры, где он не будет мешать.  

Корпус для персонального компьютера желательно выбирать в зависимости 

от того, где он будет располагаться. Здесь может быть несколько вариантов: 

рядом с монитором, в отсеке стола, на полу. Само же расположение систем-

ного блока диктует требования к уровню шума, который допустим для ком-

фортной и длительной работы с компьютером. Значение уровня шума весьма 

важно, т. к. внутри корпуса работают два-три, а иногда чуть ли не десяток, 

мощных вентиляторов, да и скоростные винчестеры и приводы компакт-

дисков могут создавать высокий уровень шума. Поэтому, например, для до-

машнего компьютера, предназначенного для мультимедийных приложений, 

желательно выбирать дорогостоящий корпус, имеющий механические при-

способления, помогающие гасить вибрацию от работающих двигателей, и 

подавляющий до приемлемого уровня радиоизлучение, создающее помехи 

телерадиоприему и высококачественному воспроизведению звука. 

Типы корпуса  

За время развития компьютеров PC было разработано множество разновид-

ностей корпусов. Правда, несмотря на различия корпусов по габаритам и ди-

зайнерским изыскам, одни и те же системные платы и периферийные устрой-

ства можно установить в любой корпус без механических доработок, если 

внутренние размеры корпуса позволяют это сделать. 

Вертикальные корпуса, в которых системная плата располагается на верти-

кальной стенке, носят следующие названия: Mini Tower, Middle Tower, Midi 

Tower и Big Tower. Самый большой корпус, Big Tower, специально разрабо-

тан для серверов, а остальные имеют универсальное применение. 
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Для корпусов, выполненных в виде настольной конструкции (горизонтальное 

расположение), используются названия: Mini Desktop, Desktop и Full Desktop, 

из которых последний в настоящее время уже не встречается. 

   

а б в 

   

г д е 

 ж 

 

 

 

Рис. 1.1. Корпуса персональных компьютеров компании 

Casetek International Co., Ltd.: а — Super Tower;  

б — Midi Tower; в — Micro ATX; г — Desktop;  

д — Tiny Tower; е — Flex ATX; ж — Mini ITX 

Отсутствие жесткой стандартизации для компьютеров PC позволяет произ-

водителям корпусов выпускать продукцию, которая даже для конкретной 

модели значительно отличается друг от друга по габаритам или способам 

сборки/разборки. Кроме того, ряд фирм оснащают свои корпуса различными 

дополнительными устройствами, например, замочками и защелками на 
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крышках, дополнительными панелями для интерфейсов. Поэтому привести 

здесь фотографии всех корпусов, их технические характеристики и дать даже 

краткое описание особенностей, многие из которых чисто субъективны, не-

возможно.  

Для примера на рис. 1.1 изображен внешний вид корпусов для персональных 

компьютеров, производимых тайваньской компанией Casetek International Co., 

Ltd., которые используются многими российскими фирмами-сборщиками 

компьютеров.  

Из особенностей малогабаритных корпусов следует отметить, что корпус 

Tiny Tower допускает как вертикальное, так и горизонтальное размещение, а 

в корпусе Flex ATX возможна установка плат PCI длиною не более 150 мм. 

Низкопрофильные корпуса типа Slim — это малогабаритная разновидность 

корпусов Desktop (рис. 1.2), в которые можно устанавливать только низко-

профильные платы периферийных устройств. Для таких корпусов иногда ис-

пользуются различные аббревиатуры, например NLX или ITX.  

Переодически становятся модными корпуса типа Booksize, являющиеся раз-

новидностью корпуса Slim. Малогабаритные корпуса типа Slim и Booksize 

чаще всего могут устанавливаться и горизонтально, и вертикально. В ряде 

случаев, чтобы установить корпус вертикально, используется специальная 

подставка.  

 

Рис. 1.2. Корпус Slim-Desktop компании Chenbro Micom  

Последний дизайнерский изыск в корпусостроении — это окна в стенках 

корпуса (рис. 1.3), а то и прозрачные корпуса (рис. 1.4). Увы, хоть это внача-

ле и радует глаз, но постоянное наблюдение за внутренностями компьютера 

не вызывает положительных эмоций. Подобные конструкции больше подхо-

дят для тех, кто экспериментирует с разгоном процессоров, т. к. для них 

очень важно постоянно видеть — а крутятся ли вентиляторы и прочее. В ча-

стности, можно вспомнить прозрачные корпуса iMAC корпорации Apple, ко-

торые, конечно, привлекают внимание, но все время смотреть на "потроха" 

компьютера особого желания ни у кого нет.  
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Рис. 1.3. Корпус с окнами в боковой стенке 

Gaming System компании Chenbro Micom 

 

Рис. 1.4. Прозрачный корпус AC-MS01 

Clear компании Cool Case Mods 

Моноблочные конструкции, в которых системный блок, монитор и колонки 

совмещены в единую конструкцию, выпускаются рядом компаний, но в Рос-

сии такие компьютеры встречаются крайне редко. Исключение составляют 

компьютеры корпорации Apple, которые не совместимы с компьютерами ли-

нейки IBM PC. 

Корпуса компьютеров, в большинстве случаев, изготавливаются из листовой 

стали (в информационных материалах такая сталь маркируется как SECC) 

толщиной 0,8 мм, а для серверов — толщиной 1 мм. Иногда для снижения 

цены и веса используется сталь толщиной около 0,5 мм, а корпуса из нее но-

сят презрительное название "бумажных", т. к. в такой конструкции трудно 

обеспечить механическую жесткость, необходимую для крепления тяжело-

весных систем охлаждения. Правда, при грамотном проектировании можно 

создать корпус, в котором будут удачно сочетаться небольшой вес корпуса и 

надежность механической конструкции. 

В последнее время начали появляться корпуса, изготовленные из алюминие-

вого листа. Такие корпуса отличаются интересным дизайном и выглядят 

очень нарядными. К сожалению, вместо сварки при изготовлении корпуса 

приходится использовать заклепки, что значительно повышает цену изделия. 

Для промышленного применения выпускаются корпуса (рис. 1.5), предназна-

ченные для установки в 19-дюймовые стойки, в пылевлагозащищенном и 

виброударопрочном исполнении. Такие корпуса на боковых крышках имеют 

салазки, позволяющие устанавливать их в специальные шкафы. Эти шкафы 
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имеют свою собственную систему вентиляции. То есть, если нужно исполь-

зовать компьютер в цеховых условиях, то применение офисного варианта не 

желательно. 

 

Рис. 1.5. Корпус для сервера, монтируемый в 19-дюймовую стойку,  

производства компании In Win 

Корпус типа Desktop 

Корпус Desktop (Desktop — письменный стол) был наиболее распространен 

до середины 90-х годов (рис. 1.6).  

 

Рис. 1.6. Корпус типа Desktop 
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Самый существенный недостаток этих корпусов — они занимают много места 

на письменном столе. Но поскольку в старые времена мониторы были ма-

ленькими, то корпус использовался как подставка, позволяющая поднять эк-

ран до уровня глаз пользователя. 

Корпуса типа Desktop, как правило, имели следующие размеры: ширина и 

длина около 45 см, высота около 20 см. Изначально корпус Desktop был 

предназначен для размещения в нем блока питания мощностью 150—250 Вт 

(такой мощности хватало для питания всех элементов PC тех лет) и всех 

компонентов, которые обычно требуются пользователю. 

Корпус типа Tower 

Корпус типа Desktop занимал на рабочем столе много места. Поэтому был 

разработан корпус типа Tower, который можно размещать под столом или в 

специальном отсеке мебели (рис. 1.7).  

 

Рис. 1.7. Основные компоненты современного корпуса типа Tower 
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В настоящее время это наиболее популярный вариант корпуса, который вы-

пускается в самых разнообразных вариантах. 

Корпус типа Tower можно легко открыть. Этот корпус состоит из двух изо-

гнутых в форме буквы U стальных листов, вставленных друг в друга. Встре-

чаются два варианта, указанные ниже. 

� В дешевых корпусах часть кожуха находится под фронтальной обшив-

кой. На обратной стороне по периметру (справа и слева) расположены 

три или четыре винта, которые фиксируют крышку на тыльной стороне 

корпуса. После удаления винтов крышку слегка приподнимают. Крышка 

выходит из нижней части корпуса. После этого легким рывком ее извле-

кают из фронтальной части корпуса. 

� Альтернативу вышеописанной конструкции представляют корпуса, в кото-

рых боковая стенка может откидываться подобно крышке шкафа; однако 

для этого необходимо удалить два винта, обычно находящихся непосредст-

венно на фронтальной обшивке или на тыльной части корпуса PC. 

Корпуса типа Tower различаются по количеству отсеков для установки 5,25"-

съемных устройств (приводов CD-ROM, DVD и др.) и отсеков для установки 

3,5"-устройств (дисководов, HDD, Zip, Jaz и др.). 

Корпус Mini-Tower можно сравнить с корпусом типа Desktop, установленным 

на бок. Габариты корпуса Mini-Tower (рис. 1.8) идентичны габаритам 

Desktop. В большинстве случаев Mini-Tower имеет два отсека для 5,25"-

устройств, два отсека для 3,5"-устройств и блок для винчестера.  

 

Рис. 1.8. Корпуса типа Desktop и Mini-Tower 
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