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1. Îáùèå ñâåäåíèÿ î êîíñòðóêöèè áûòîâûõ
àâòîìàòè÷åñêèõ ñòèðàëüíûõ ìàøèí

Áûòîâûå àâòîìàòè÷åñêèå ñòèðàëüíûå ìàøè-

íû áàðàáàííîãî òèïà (â äàëüíåéøåì — ÑÌÀ), ïî

ñâîåé êîíñòðóêöèè ÷åòêî äåëÿòñÿ íà äâà òèïà:

ýòî ÑÌÀ ñ ôðîíòàëüíîé çàãðóçêîé — çàãðóçî÷-

íûé ëþê ó íèõ íàõîäèòñÿ íà ëèöåâîé ïàíåëè, è

ÑÌÀ â âåðòèêàëüíîé çàãðóçêîé — çàãðóçî÷íûé

ëþê íàõîäèòñÿ ïîä âåðõíåé êðûøêîé. Â ñâîþ

î÷åðåäü ÑÌÀ ñ ôðîíòàëüíîé çàãðóçêîé ñóùåñò-

âóþò â äâóõ âàðèàíòàõ: èìåþùèå ãèáêóþ ðåçèíî-

âóþ ìàíæåòó çàãðóçî÷íîãî ëþêà è íå èìåþùèå

òàêîé ìàíæåòû. Â òàêèõ æå äâóõ âàðèàíòàõ ïðî-

èçâîäÿòñÿ è ÑÌÀ ñ âåðòèêàëüíîé çàãðóçêîé.

Íà ðèñ. 1.1 â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïîêàçàíà ÑÌÀ

áåç ìàíæåòû — áàê òàêîé êîíñòðóêöèè íå ñîåäè-

íåí ìàíæåòîé ñ âíåøíèì êîðïóñîì, ÷òî äàëî âîç-

ìîæíîñòü ïîëó÷èòü ìåíüøèé óðîâåíü øóìà ïðè

ðàáîòå ÑÌÀ.

Íåêîòîðûå ìîäåëè ÑÌÀ îáîèõ òèïîâ îñíàùå-

íû äîïîëíèòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè, ïðåäíàçíà-

÷åííûìè äëÿ ñóøêè áåëüÿ ïîñëå ñòèðêè. Íåêîòî-

ðûå êîíñòðóêöèè òàêèõ ÑÌÀ áóäóò îïèñàíû â ðàç-

äåëå 10.

Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïðîöåññà ñòèðêè è ïîëî-

ñêàíèé áàðàáàí ñ áåëüåì âðàùàåòñÿ ðåâåðñèâ-

íî: ÷òîáû áåëüå ïðè ñòèðêå íå ñêðó÷èâàëîñü, áà-

ðàáàí ñíà÷àëà âðàùàåòñÿ â îäíó ñòîðîíó, çàòåì

ñ òàêèì æå ÷èñëîì îáîðîòîâ â äðóãóþ. Ñõåìà

ïðîöåññà ñòèðêè ïîêàçàíà íà ðèñ. 1.2.

Ñòèðàåìîå áåëüå ïðè ýòîì ïåðåâîðà÷èâàåò-

ñÿ, ïîäíèìàåòñÿ â âåðõíþþ ÷àñòü ëîïàñòÿìè áà-

ðàáàíà è ïàäàåò â ìîþùèé ðàñòâîð. Â íåêîòîðûõ

ìîäåëÿõ ÑÌÀ äëÿ äàëüíåéøåãî óëó÷øåíèÿ êà÷å-

ñòâà ñòèðêè ïðèìåíÿþò äîïîëíèòåëüíîå îðîøå-

íèå áåëüÿ ñ ïîìîùüþ îòäåëüíîãî íàñîñà. Ïðè

ýòîì âîäà èëè ìîþùèé ðàñòâîð ïðèíóäèòåëüíî

ðàçáðûçãèâàþòñÿ íà áåëüå èç ôîðñóíîê áàêà (ñè-

ñòåìû — «äóø» è «àêâà-ñïðåé»). Ëèáî ïðèìåíÿ-

åòñÿ ñèñòåìà ðåöèðêóëÿöèè ìîþùåãî ðàñòâîðà,

íàïðèìåð, êàê íà ðèñ. 1.3.

Ïî ñóòè — îáà ñïîñîáà ïðàêòè÷åñêè ðàâíî-

öåííû. Â äàííîé ñõåìå îäèí è òîò æå ñëèâíîé íà-

ñîñ-ïîìïà ðàáîòàåò è íà ñëèâ, è íà ðåöèðêóëÿ-

Ðèñ. 1.1. ÑÌÀ íå èìåþùàÿ ìàíæåòû çàãðóçî÷íîãî ëþêà Ðèñ. 1.2. Ñõåìà ïðîöåññà ñòèðêè



öèþ. Ìåæäó íàñîñîì è ñëèâíûì øëàíãîì óñòà-

íîâëåí ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí, êîòîðûé îò-

êðûâàåòñÿ òîëüêî ïðè ñëèâå âîäû. Â äðóãèõ

ïîõîæèõ êîíñòðóêöèÿõ òàêîãî êëàïàíà íåò, à äëÿ

ðåöèðêóëÿöèè ïðèìåíÿåòñÿ îòäåëüíàÿ ïîìïà.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ÷èòàòåëü ïîëó÷èë íà÷àëüíûå

ñâåäåíèÿ î òîì, ÷òî íàõîäèòñÿ âíóòðè êîðïóñà

ÑÌÀ, ðàññìîòðèì íåñêîëüêî òèïîâ ðàñïðîñòðà-

íåííîé êîìïîíîâêè îñíîâíûõ óçëîâ ÑÌÀ. Íà÷-

íåì ñ êîíñòðóêöèé ÑÌÀ ñ ôðîíòàëüíîé çàãðóç-

êîé. Èòàê, íà ðèñ. 1.4 ïðåäñòàâëåíû â âèäå

«âçðûâíîãî» ÷åðòåæà íàèáîëåå êðóïíûå ñîñòàâ-

íûå ÷àñòè ÑÌÀ. Áàðàáàí â äàííîé ìîäåëè çà-

êðåïëåí íà ñóïïîðòå ñî ñòàëüíîé ïîëóîñüþ. Ñàì

ñóïïîðò (åãî èíîãäà íàçûâàþò «ïàóêîì») îòëèò èç

ñèëóìèíà. Íà ïîëóîñü ïðè ñáîðêå óñòàíàâëèâà-

þòñÿ óïëîòíÿþùàÿ ìàíæåòà-ñàëüíèê è ïîäøèï-

íèêè — îíè â ñâîþ î÷åðåäü âñòàâëÿþòñÿ â öåíò-

ðàëüíóþ âòóëêó êðîíøòåéíà, êîòîðûé ïðèâèí÷è-

âàåòñÿ ê çàäíåé êðûøêå áàêà. Ýòà êðûøêà êðå-

ïèòñÿ ê áàêó ñòÿãèâàþùèì õîìóòîì, èìåþùèì

V-îáðàçíûé ïðîôèëü. Ïîäâåñêà áàêà âûïîëíåíà

íà äâóõ ïðóæèíàõ è èìååò ñíèçó äâà

ôðèêöèîííûõ äåìïôåðà. Ïîçæå ìû ïîäðîáíî

ðàññìîòðèì èõ óñòðîéñòâî. Ñâåðõó íà áàêå ïðè-

âèí÷åí ãðóç-ïðîòèâîâåñ èç áåòîíà. Äîïîëíèòåëü-

íûé ïðîòèâîâåñ òàêæå ïðèâèí÷èâàåòñÿ ñíèçó ê

ïåðåäíåé ÷àñòè áàêà. Âåäóùèé ìîòîð çàêðåïëåí

ïîä áàêîì. Íàãðåâàòåëüíûé ýëåìåíò — ÒÝÍ — â

äàííîì ñëó÷àå ðàñïîëîæåí â íèæíåé ÷àñòè áàêà.

Äëÿ íåãî ïðîäåëàíî ñïåöèàëüíîå óñòàíîâî÷íîå

îòâåðñòèå â çàäíåé êðûøêå áàêà. Â ýòîé êðûøêå

òàêæå îòøòàìïîâàíû òàê íàçûâàåìûå ðåáðà æå-

ñòêîñòè â âèäå óãëóáëåíèé ïî ðàäèóñó.

Ñëåäóþùàÿ ñõåìà íà ðèñ. 1.5 ïðàêòè÷åñêè íå

îòëè÷àåòñÿ îò ïðåäûäóùåé, ðàçíèöà ëèøü â òîì,

÷òî êðûøêà áàêà êðåïèòñÿ ñïåðåäè è ê íåé ïðè-

âèí÷åí äîïîëíèòåëüíûé êîëüöåâîé ïðîòèâîâåñ.

Ïðåæäå ÷åì ïðîäîëæèòü ðàññìîòðåíèå âàðè-

àíòîâ êîìïîíîâêè îñíîâíûõ óçëîâ, ðàçáåðåìñÿ â

óñòðîéñòâå ýëåìåíòîâ ïîäâåñêè áàêîâ ÑÌÀ. Ðàç-

äåëèì ýòè ýëåìåíòû íà òðè îñíîâíûå ãðóïïû.

Ïåðâàÿ — ýòî ñîáñòâåííî ïðóæèíû. Îíè ìîãóò

èìåòü ðàçíûå äèàìåòðû, ðàçíîå ÷èñëî âèòêîâ è

ðàçíîå ñå÷åíèå ïðîâîëîêè, èç êîòîðîé îíè íàâè-

òû. Âòîðàÿ ãðóïïà — ïðóæèííûå àìîðòèçàòîðû è

òðåòüÿ — äåìïôåðû. Ðàññìîòðèì ïîäðîáíî

óñòðîéñòâî ïðóæèííîãî àìîðòèçàòîðà.

Íà ðèñ. 1.6 îí ïðåäñòàâëåí â ðàçðåçå. Îñíîâ-

íûå ÷àñòè ýòîãî àìîðòèçàòîðà: ñòàëüíîé öè-

ëèíäð ñ íàïðàâëÿþùåé âòóëêîé èç ïëàñòèêà, ñòà-

ëüíîé ïîëèðîâàííûé øòîê, èìåþùèé â âåðõíåé

÷àñòè ïîñàäî÷íîå ìåñòî äëÿ ïëàñòèêîâûõ âêëà-

äûøåé è ðåçèíîâûõ ïðîêëàäîê, íèæíèì êîíöîì

øòîê óïèðàåòñÿ â ïîðøåíü (ðèñ. 1.7).

Êàê ðàáîòàåò âñÿ ñèñòåìà? Ïðè âîçíèêíîâå-

íèè ðåçêèõ êîëåáàíèé áàêà øòîê àìîðòèçàòîðà

îêàçûâàåò äàâëåíèå íà ïîðøåíü âíóòðè öèëèíä-

ðà. Ïîðøåíü èìååò ñïåöèàëüíóþ ïðîêëàäêó, ïðî-

5

Ðèñ. 1.3. Ñõåìà ïðîöåññà ñòèðêè ñ ðåöèðêóëÿöèåé

ìîþùåãî ðàñòâîðà ñ îäíèì íàñîñîì

Ðèñ. 1.4. Âàðèàíò êîìïîíîâêè ÑÌÀ ñ ôðîíòàëüíîé

çàãðóçêîé

Ðèñ. 1.5. Åùå îäèí âàðèàíò êîìïîíîâêè ÑÌÀ

ñ ôðîíòàëüíîé çàãðóçêîé



ïèòàííóþ íåâûñûõàþùåé ñìàçêîé, êîòîðàÿ òàê-

æå îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåííîå òðåíèå ïîðøíÿ.

×òîáû âîçäóõ âíóòðè öèëèíäðà íå îêàçûâàë ñó-

ùåñòâåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, â ïîðøíå ïðîäåëà-

íû ñêâîçíûå îòâåðñòèÿ, ÷åðåç êîòîðûå âîçäóõ,

ïðè îêàçàíèè äàâëåíèÿ íà ïîðøåíü, ïëàâíî ïå-

ðåõîäèò â âåðõíþþ ÷àñòü öèëèíäðà. Ïî îêîí÷à-

íèè âîçäåéñòâèÿ âîçâðàùåíèÿ ïðóæèíà ïðèâîäèò

ïîðøåíü è øòîê â èñõîäíîå ïîëîæåíèå. Òî æå ñà-

ìîå ïðîèñõîäèò è ñî âòîðûì àìîðòèçàòîðîì, êî-

òîðûé ðàñïîëîæåí íà äðóãîé ñòîðîíå îñíîâàíèÿ

áàêà. Ê áàêó øòîêè àìîðòèçàòîðîâ êðåïÿòñÿ ñ ïî-

ìîùüþ öåëîãî íàáîðà ñïåöèàëüíûõ âêëàäûøåé

è ïðîêëàäîê èç ðåçèíû.

Íà ðèñ. 1.8 ïðåäñòàâëåí åùå îäèí âàðèàíò

êðåïëåíèÿ. Êàê âèäèì, âêëàäûøè èç ïëàñòèêà

èìåþò ñôåðè÷åñêóþ ôîðìó. Ýòî íåîáõîäèìî,

÷òîáû øòîê ìîã èçìåíÿòü ñâîå ïîëîæåíèå ïðè

ðàñêà÷èâàíèÿõ áàêà, êîòîðûå íåèçáåæíî âîçíè-

êàþò ïðè âðàùåíèè áàðàáàíà ñ áåëüåì. Öèëèíä-

ðû àìîðòèçàòîðîâ êðåïÿòñÿ ê äíèùó êîðïóñà

òàêæå ÷åðåç òîëñòûå ðåçèíîâûå ïðîêëàäêè èëè

âòóëêè. Âíåøíèé âèä ïðóæèííûõ àìîðòèçàòîðîâ

ïîêàçàí íà ðèñ. 1.9. Ïðèìåð êîìïîíîâêè ÑÌÀ ñ

äâóìÿ ïðóæèííûìè àìîðòèçàòîðàìè ïðèâåäåí íà

ðèñ. 1.10. Áîêîâûå ïðóæèíû ïîäâåñêè â äàííîì

ñëó÷àå íå íóæíû — èõ çàìåíÿþò ïðóæèíû â öè-

ëèíäðàõ, à äâå íåáîëüøèå ïðóæèíû, êðåïÿùèåñÿ

ê âåðõíåìó ïðîòèâîâåñó, òîëüêî îáåñïå÷èâàþò

äîïîëíèòåëüíóþ öåíòðîâêó áàêà â âåðòèêàëüíîé

ïëîñêîñòè. Íàäî îòìåòèòü: ïîäîáíàÿ êîìïîíîâêà

ïðèìåíÿëàñü â ÑÌÀ ìàðîê «Hotpoint», «General

Electric», «Hoover». Îñíîâíîå åå îòëè÷èå îò äðó-

ãèõ â òîì, ÷òî ìîòîð íàõîäèòñÿ íå ñíèçó, à êðå-

ïèòñÿ ê âåðõíåé ÷àñòè áàêà. È êðûøêà, è áàê èçãî-

òîâëåíû èç ïëàñòèêà. Â öåíòðå áàêà îòøòàìïîâà-

íî ïîñàäî÷íîå ìåñòî äëÿ ïîäøèïíèêîâ è óïëîò-

íÿþùåé ìàíæåòû-ñàëüíèêà. Íàãðåâàòåëüíûé

ýëåìåíò óñòàíàâëèâàåòñÿ â ïîñàäî÷íîå îòâåð-

ñòèå â íèæíåé ÷àñòè êðûøêè áàêà. Òàêæå â ýòîé

êðûøêå ñäåëàíû äîïîëíèòåëüíûå òåõíîëîãè÷å-

ñêèå îòâåðñòèÿ äëÿ óñòàíîâêè òåðìîñòàòîâ.

Â ñëåäóþùåì âàðèàíòå êîìïîíîâêè íà ðèñ. 1.11

áàê ÑÌÀ òàêæå îòøòàìïîâàí èç ïëàñòèêà è ñî-

ñòîèò èç äâóõ ïîëîâèíîê: ïåðåäíèé ïîëóáàê è

çàäíèé ïîëóáàê. Â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ, ïîãëîùà-

þùèõ ýíåðãèþ êîëåáàíèé áàêà ïðè ðàáîòå ÑÌÀ,

ïðèìåíåíû äâå áîêîâûå ïðóæèíû è äâà äåìïôå-

ðà. Ïîäîáíàÿ ñõåìà ñ÷èòàåòñÿ «êëàññè÷åñêîé» è

ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1.12.

Ðàññìîòðèì óñòðîéñòâî òðåòüåé ãðóïïû —

äåìïôåðîâ. Èõ íàçíà÷åíèå — òàêîå æå, êàê ó

àìîðòèçàòîðîâ, — ïîãëîùàòü ýíåðãèþ êîëåáà-

íèé áàêà ÑÌÀ. Äåìïôåðû íå ñîäåðæàò âîçâðàò-
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Ðèñ. 1.6. Óñòðîéñòâî ïðóæèííî-ïîðøíåâîãî

àìîðòèçàòîðà

Ðèñ. 1.7. Ñòðîåíèå ïîðøíÿ àìîðòèçàòîðà

Ðèñ. 1.8. Âàðèàíò êðåïëåíèÿ øòîêà àìîðòèçàòîðà

ê áàêó ÑÌÀ

Ðèñ. 1.9. Âíåøíèé âèä ïðóæèííî-ïîðøíåâûõ

àìîðòèçàòîðîâ



íûõ ïðóæèí, ïîýòîìó èõ ïðèìåíÿþò â ðàçëè÷íûõ

ñî÷åòàíèÿõ ñ ïðóæèíàìè ïîäâåñêè. Íà ðèñ. 1.13

ïîêàçàíî âíóòðåííåå óñòðîéñòâî äåìïôåðà. Îí

ñîñòîèò èç ñòàëüíîãî öèëèíäðà è ïîðøíÿ ñ ôðèê-

öèîííîé ïðîêëàäêîé. È öèëèíäð è ïîðøåíü èìå-

þò íà êîíöàõ ñïåöèàëüíûå âòóëêè ñ ðåçèíîâûìè

ïðîêëàäêàìè. Ïîñðåäñòâîì ýòèõ âòóëîê îñóùåñò-

âëÿåòñÿ êðåïëåíèå äåìïôåðà ê áàêó è ê äíèùó

êîðïóñà ÑÌÀ. Ôðèêöèîííàÿ ïðîêëàäêà ñäåëàíà

èç ïîðèñòîãî ïîëèìåðà è òàêæå ïðîïèòàíà íåâû-

ñûõàþùåé ñìàçêîé. ×òîáû âîçäóõ â öèëèíäðàõ

íå îêàçûâàë âëèÿíèÿ íà ðàáîòó äåìïôåðà, â êîð-

ïóñå ïîðøíÿ ñäåëàíû ñêâîçíûå îòâåðñòèÿ. Ñëå-

äóþùèé (ðèñ. 1.14) òèï äåìïôåðà ïîõîæ íà ïðå-

äûäóùèé, îòëè÷èå òîëüêî â òîì, ÷òî îí èìååò

äâå ôðèêöèîííûå ïðîêëàäêè, òàêæå ïðîïèòàííûå

íåâûñûõàþùåé ñìàçêîé. Êîëè÷åñòâî ôðèêöèîí-

íûõ ïðîêëàäîê ìîæåò áûòü è áîëüøèì — âñå çà-

âèñèò îò êîíñòðóêöèè äåìïôåðà. Íåêîòîðûå òèïû

äåìïôåðîâ ïîêàçàíû íà ðèñ. 1.15. Êàê ïðàâèëî,
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Êðåïåæ
Çàäíèé

ïîäøèïíèê

Êðåïåæ

Ïðóæèííûé
àììîðòèçàòîð

Ýëåìåíòû êðåïëåíèÿ
ñóïïîðòà ê áàðàáàíó

Íèæíèé
ïðîòèâîâåñ

Òåðìîñòàò

Òåðìèñòîð

ÒÝÍ

Ìàíæåòà
ëþêà

Õîìóò

Êðûøêà

Áàðàáàí Ñóïïîðò

Ïðóæèíà
öåíòðîâêè

Ìîòîð Ðåìåíü

Ïðîêëàäêà
Êîìïðåññîðíàÿ
êàìåðà

Áàê

Óïëîòíåíèÿ

Äîïîëíèòåëüíûé
ïðîòèâîâåñ

Ïðóæèíà
öåíòðîâêè

Øêèâ

Ðèñ. 1.10. Êîìïîíîâêà ÑÌÀ ñ äâóìÿ ïðóæèííî-ïîðøíåâûìè àìîðòèçàòîðàìè

Ðèñ. 1.11. Êîíñòðóêöèÿ ïëàñòèêîâîãî áàêà èç äâóõ ÷àñòåé



íà êîðïóñàõ àìîðòèçàòîðîâ è äåìïôåðîâ óêàçà-

íà âåëè÷èíà óñèëèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ. Îíà ñîñòàâ-

ëÿåò îò 100 äî 150 Í (1 Íüþòîí = 1 êãñ). Êîíñòðóê-

öèè äåìïôåðîâ ìîãóò áûòü êàê ðàçáîðíûå (â

ýòîì ñëó÷àå ëåãêî çàìåíèòü âûøåäøèå èç ñòðîÿ

ïðîêëàäêè), òàê è íåðàçáîðíûå — ñ çàâàëüöîâàí-

íûìè êðàÿìè.

Îòëè÷èÿ â êîìïîíîâêå óçëîâ ÑÌÀ ñ âåðòèêà-

ëüíîé çàãðóçêîé îáóñëîâëåíû íåîáõîäèìîñòüþ

íàëè÷èÿ çàãðóçî÷íîãî ëþêà êàê â ñàìîì áàðàáà-

íå, òàê è â áàêå, ê òîìó æå áàðàáàí äîëæåí èìåòü

äâà óçëà âðàùåíèÿ. Äëÿ ïðèìåðà ðàññìîòðèì

åùå äâà âàðèàíòà êîìïîíîâêè ÑÌÀ ñ âåðòèêàëü-

íîé çàãðóçêîé. Â ïåðâîì, íà ðèñ. 1.16, ñõåìà ïîä-

âåñêè íè÷åì íå îòëè÷àåòñÿ îò «êëàññè÷åñêîé».

Áàê ïîäâåøåí íà äâóõ ïðóæèíàõ, à â êà÷åñòâå

àìîðòèçèðóþùèõ ýëåìåíòîâ ïðèìåíåíû äåìï-

ôåðû ñî ñïåöèàëüíûìè âêëàäûøàìè, êîòîðûå

ïîêàçàíû íà ðèñ. 1.17. Ýòè âêëàäûøè ñïðåññîâà-

íû èç ìàòåðèàëà, îáëàäàþùåãî âûñîêèì êîýô-

ôèöèåíòîì òðåíèÿ, — îíè çàæàòû â êðîíøòåé-

íàõ, êîòîðûå ÷åðåç ðåçèíîâûå ïðîêëàäêè êðåïÿò-

ñÿ ëèáî ê äíèùó êîðïóñà ÑÌÀ, ëèáî íåïîñðåäñò-

âåííî ê áàêó. Íà ðèñ. 1.18 ïîêàçàíû äâà âàðèàíòà

òàêèõ äåìïôåðîâ.

Ïðåäñòàâèì åùå îäèí èíòåðåñíûé âàðèàíò

êîìïîíîâêè ÑÌÀ ñ âåðòèêàëüíîé çàãðóçêîé íà

ðèñ. 1.19. Áàê ýòîé êîíñòðóêöèè îòøòàìïîâàí èç

ïëàñòèêà è ñîñòîèò èç äâóõ ïîëîâèí: â âåðõíåé

ñäåëàëè çàãðóçî÷íûé ëþê, à â íèæíåé êðåïÿòñÿ

óçëû âðàùåíèÿ áàðàáàíà, íàãðåâàòåëüíûé ýëå-

ìåíò (ÒÝÍ). Òàêæå íà íèæíåé ïîëîâèíêå îòøòàì-

ïîâàíû êðîíøòåéí äëÿ ÷åòûðåõ ïðóæèí ïîäâåñ-

êè, äâóõ äåìïôåðîâ è ìîòîðà. Îòëè÷èòåëüíàÿ

îñîáåííîñòü òàêîé êîìïîíîâêè â òîì, ÷òî ñëèâ-

íîé íàñîñ-ïîìïà êðåïèòñÿ ïðÿìî ê íèæíåìó ïî-

ëóáàêó áåç êàêèõ-ëèáî ðåçèíîâûõ ïàòðóáêîâ, êàê

â îñòàëüíûõ êîíñòðóêöèÿõ.

Åùå ðàç îáðàòèì âíèìàíèå: âñå êîìáèíàöèè è

ñî÷åòàíèÿ ïðóæèí ïîäâåñêè ïðîòèâîâåñîâ, àìîð-

òèçàòîðîâ è äåìïôåðîâ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü

îòñóòñòâèå âèáðàöèè ïðè ðàáîòå ÑÌÀ. Îäíàêî

ñóùåñòâóþò êîíñòðóêöèè ÑÌÀ, â êîòîðûõ íåò íè

ïðîòèâîâåñîâ, íè àìîðòèçàòîðîâ êàê òàêîâûõ. Îá

ýòîì èñêëþ÷åíèè ìû è ðàññêàæåì íà ïðèìåðå

îðèãèíàëüíîãî óñòðîéñòâà àâòîáàëàíñèðîâêè áà-

ðàáàíà â ÑÌÀ «Evronova EV351». Ýòà ìîäåëü íå

èìååò íè ïðóæèí, íè äåìïôåðîâ. Íà ðèñ. 1.20

ïðåäñòàâëåíî óñòðîéñòâî óçëà àâòîáàëàíñèðîâ-

êè. Ýòîò óçåë ñìîíòèðîâàí â íèæíåé ÷àñòè áàêà.

«Íîó-õàó» ýòîé ñèñòåìû ñîñòàâëÿåò îáû÷íàÿ íà

âèä ðåçèíîâàÿ ïðèñîñêà. Òîëüêî â öåíòð ýòîé

ïðèñîñêè âñòàâëåí íåáîëüøîé öèëèíäð, ñïðåññî-

âàííûé èç ïîðèñòîãî ìàòåðèàëà. Ïðè âîçíèêíî-

âåíèè ïîïåðå÷íûõ êîëåáàíèé áàêà ìàÿòíèê ñ ãðó-

çèêîì íà÷èíàåò ðàñêà÷èâàòüñÿ, è, êîãäà àìïëèòó-

äà êîëåáàíèé äîñòèãíåò êðèòè÷åñêîãî ìàêñèìó-

ìà, ïëîùàäêà íà âåðõíåì êîíöå ìàÿòíèêà

íàæìåò íà ïðèñîñêó è îäíîâðåìåííî ñðàáîòàåò

ìèêðîâûêëþ÷àòåëü, êîòîðûé ïåðåâåäåò ðåæèì

ðàáîòû âåäóùåãî ìîòîðà (ïåðåêëþ÷èò åãî îáìîò-

êè) â ðåæèì ðàñêëàäêè áåëüÿ. Îáîðîòû âðàùåíèÿ
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Ðèñ. 1.12. «Êëàññè÷åñêàÿ» ñõåìà ïîäâåñêè áàêà

Ðåçèíîâàÿ
âòóëêà

Öèëèíäð

Îòâåðñòèÿ
Ðåçèíîâàÿ
âòóëêà

Øòîê

Ïðîêëàäêà

Ðèñ. 1.13. Óñòðîéñòâî äåìïôåðà ñ ôðèêöèîííîé

ïðîêëàäêîé

Ïîðøåíü

Ðèñ. 1.14. Ôðèêöèîííûé äåìïôåð ñ äâóìÿ ïðîêëàäêàìè

Ðèñ. 1.15. à) Âíåøíèé âèä ôðèêöèîííûõ äåìïôåðîâ,

á) Ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ ïðîêëàäîê

à)

á)



ïðè ýòîì íåìíîãî áîëüøå, ÷åì ïðè ñòèðêå, íî íà-

ìíîãî ìåíüøå ïðè îòæèìå, ÷òî ïîçâîëèò áåëüþ

áîëåå-ìåíåå ðàâíîìåðíî ðàçëîæèòüñÿ ïî âíóò-

ðåííåé ïîâåðõíîñòè áàðàáàíà. Çàòåì âîçäóõ ïîä

ïðèñîñêó áóäåò ìåäëåííî âñàñûâàòüñÿ ÷åðåç ïî-

ðèñòûé öèëèíäð è çàíîâî ïðîèçîéäåò ðàñêëàäêà

áåëüÿ â áàðàáàíå. Ïîðîã ñðàáàòûâàíèÿ ñèñòåìû

ðåãóëèðóåòñÿ ïåðåìåùåíèåì ãðóçèêà ïî îñè ìà-

ÿòíèêà è ðåãóëèðóåìûì âèíòîì ìèêðîâûêëþ÷àòå-

ëÿ. Äîïîëíèòåëüíóþ óñòîé÷èâîñòü ýòîé ÑÌÀ

ïðèäàþò òàêæå êîëåñà-ýêñöåíòðèêè, çàêðåïëåí-

íûå íà äíèùå êîðïóñà.

Ïåðå÷èñëÿòü âàðèàíòû êîìïîíîâêè îñíîâíûõ

óçëîâ ÑÌÀ ìîæíî åùå î÷åíü äîëãî, íî ñ ñàìûìè

9

Ðèñ. 1.16. Îñíîâíûå äåòàëè ÑÌÀ ñ âåðòèêàëüíîé çàãðóçêîé

Ðèñ. 1.17. Ïðåññîâàííûå äåìïôåðû-âêëàäûøè
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Ðèñ. 1.18. (à, á) Âíåøíèé âèä äåìïôåðîâ ñ ïðåññîâàííûìè âêëàäûøàìè

à) á)

Ðèñ. 1.19. Êîìïîíîâêà ÑÌÀ âåðòèêàëüíîé çàãðóçêè

Ðèñ. 1.20. Ñèñòåìà àâòîáàëàíñèðîâêè
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ðàñïðîñòðàíåííûìè ìû ïîçíàêîìèëèñü, à âñå

îñòàëüíûå ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ëèøü âàðè-

àöèè ïåðå÷èñëåííûõ, íàïðèìåð, êàê íà ðèñ. 1.21,

òàê êàê êàæäàÿ ôèðìà-èçãîòîâèòåëü íåïðåðûâíî

ìîäåðíèçèðóåò êîíñòðóêöèè ÑÌÀ è ñîîòâåòñò-

âåííî ñâîèì ðàçðàáîòêàì ïðèìåíÿåò ðàçëè÷íûå

ñî÷åòàíèÿ ýëåìåíòîâ ïîäâåñêè, ìàòåðèàëû äëÿ

èçãîòîâëåíèÿ ïðîòèâîâåñîâ — áåòîí èëè ÷óãóí,

ìàòåðèàëû äëÿ èçãîòîâëåíèÿ áàêîâ — íåðæàâåé-

êà, ýìàëèðîâàííûé ìåòàëë èëè ïëàñòèê (êàðáî-

ðàí) è äðóãèõ óçëîâ.

Ðèñ. 1.21. Ðàñïðîñòðàíåííûå âàðèàíòû ïîäâåñêè áàêîâ â ÑÌÀ

à) á)



2. Óñòðîéñòâà äëÿ ðàçìåùåíèÿ ñðåäñòâ
ñòèðêè

Âñå ÑÌÀ ñíàáæåíû ñïåöèàëüíûìè óñòðîéñò-

âàìè — âûäâèæíûìè êàññåòàìè-ëîòêàìè èëè

êîíòåéíåðàìè-äèñïåíñåðàìè äëÿ çàãðóçêè â íèõ

ìîþùèõ ñðåäñòâ ïåðåä íà÷àëîì ñòèðêè: ñòèðàëü-

íîãî ïîðîøêà, îòáåëèâàòåëÿ è êîíäèöèîíå-

ðà-îïîëàñêèâàòåëÿ. Â ÑÌÀ ñ ôðîíòàëüíîé çà-

ãðóçêîé ïðèìåíÿþòñÿ âûäâèæíûå ëîòêè ñ îòäåëå-

íèÿìè äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé è îñíîâíîé ñòèðîê è

èìåþùèå îòäåëåíèÿ ñ ñèôîíàìè äëÿ îòáåëèâà-

òåëÿ è êîíäèöèîíåðà-îïîëàñêèâàòåëÿ. Èíîãäà

ýòè ëîòêè è äèñïåíñåðû îøèáî÷íî íàçûâàþò äî-

çàòîðàìè, óòâåðæäàÿ, ÷òî ïðè ñòèðêå áóäåò çàáè-

ðàòüñÿ íóæíîå êîëè÷åñòâî ñòèðàëüíîãî ïîðîøêà.

Ýòî ðàñïðîñòðàíåííîå çàáëóæäåíèå, òàê êàê ñàì

ïî ñåáå íè ëîòîê, íè åãî îòñåêè äîçèðîâàòü ïîðî-

øîê íå ìîãóò. Ñòèðàëüíûé ïîðîøîê áóäåò ñìûâà-

òüñÿ ïîñòóïàþùåé â ëîòîê âîäîé â òå÷åíèå âñåãî

âðåìåíè íàïîëíåíèÿ áàêà. Åñëè îòñåê çàñûïàòü

äîâåðõó ïîðîøêîì, òî ýòî íåïðåìåííî ïðèâåäåò

ê àâàðèè, òàê êàê âîäà è ïåíà «ïîëåçóò» èç ìàøè-

íû è ìîãóò çàëèòü áëîê óïðàâëåíèÿ, è ïîëüçîâà-

òåëü â ýòîì ñëó÷àå ìîæåò ëèøèòüñÿ òîëüêî ÷òî

êóïëåííîé ÑÌÀ, èëè åìó ïðèäåòñÿ îïëà÷èâàòü

íîâûé áëîê óïðàâëåíèÿ è ñòîèìîñòü óñëóã ïî åãî

çàìåíå. Äðóãîå äåëî — äîïîëíèòåëüíûå îòñåêè ñ

ñèôîíàìè — ýòè îòñåêè äåéñòâèòåëüíî ÿâëÿþòñÿ

äîçàòîðàìè. Íà ðèñ. 2.1 ïîêàçàíû âûäâèæíûå

ëîòêè. Îíè èìåþò äâà îòñåêà: äëÿ ïðåäâàðèòåëü-

íîé è îñíîâíîé ñòèðîê, îòäåëåíèÿ ñ ñèôîíàìè.

Íà ðèñóíêå âèäíî, ÷òî ýòè îòäåëåíèÿ çàêðûòû

ðåøåòêàìè.

Óïðàâëåíèå ëîòêàìè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî-ðàç-

íîìó. Ýòî ìîæåò áûòü ëîòîê, êàê íà ðèñ. 2.2, â êî-

òîðûé âîäà ïîäàåòñÿ èç ðàçíûõ øòóöåðîâ, ñîå-

äèíåííûõ øëàíãàìè ñ ýëåêòðîêëàïàíàìè, êîòî-

ðûå ïîäàþò âîäó â ðàçíûõ ðåæèìàõ ðàáîòû ÑÌÀ.

Òàêæå óïðàâëåíèå ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ ïî-

ìîùüþ ñïåöèàëüíîãî ïîâîðîòíîãî êðàíà, âìîí-

òèðîâàííîãî âî âíåøíèé êîðïóñ ëîòêà. Ïîäîáíûå

Ðèñ. 2.1. Âûäâèæíûå ëîòêè-êîíòåéíåðû

Ðèñ. 2.2. Òèï âûäâèæíîãî ëîòêà

Ðèñ. 2.3. Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïîâîðîòíûì êðàíîì

ëîòêà-êîíòåéíåðà â ÑÌÀ ñ ôðîíòàëüíîé çàãðóçêîé
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