
2
Глава 2. Основные навыки владения 
регулярными выражениями

За да чи, пред став лен ные в этой гла ве, не яв ля ют ся ре аль ны ми за да ча-
ми, ко то рые бу дут ста вить пе ред ва ми босс или ва ши за каз чи ки. Это, 
ско рее, тех ни че ские за да чи, с ко то ры ми вы бу де те стал ки вать ся при 
соз да нии ре гу ляр ных вы ра же ний, пред на зна чен ных для ре ше ния прак-
 ти че ских за дач. На при мер, в пер вом ре цеп те объ яс ня ет ся, как с по мо-
щью ре гу ляр но го вы ра же ния оты скать оп ре де лен ный текст и как об ра-
ба ты вать сим во лы, имею щие спе ци аль ное зна че ние в ре гу ляр ных вы ра-
же ни ях. Са мо по се бе это не мо жет быть це лью, по то му что нет ни ка кой 
не об хо ди мо сти ис поль зо вать ре гу ляр ные вы ра же ния, ко гда тре бу ет ся 
оты скать оп ре де лен ный текст. Од на ко при соз да нии ре гу ляр ных вы ра-
же ний вам на вер ня ка по тре бу ет ся оты ски вать со от вет ст вия с оп ре де-
лен ным тек стом, по это му не об хо ди мо знать, ка кие сим во лы сле ду ет эк-
ра ни ро вать, а как раз об этом и рас ска зы ва ет ся в ре цеп те 2.1.

Пер вы ми при во дят ся ре цеп ты, опи сы ваю щие очень про стые прие мы 
ис поль зо ва ния ре гу ляр ных вы ра же ний. Ес ли у вас уже име ет ся не ко-
то рый опыт ра бо ты с ре гу ляр ны ми вы ра же ния ми, вы мо же те про сто 
бег ло про смот реть их или во об ще про пус тить. По сле дую щие ре цеп ты 
в этой гла ве оп ре де лен но бу дут со дер жать но вую для вас ин фор ма цию, 
ес ли, ко неч но, вы не про чи та ли от кор ки до кор ки кни гу «Mastering 
Re gular Expressions» Джеф фри Фрид ла (Jeffrey E. F. Friedl), вы пу щен-
ную из да тель ст вом O’Re il ly1.

Мы при ду мы ва ли ре цеп ты для этой гла вы так, что бы каж дый из них 
опи сы вал один ас пект син так си са ре гу ляр ных вы ра же ний. Все вме-
сте они об ра зу ют за кон чен ный учеб ник по ре гу ляр ным вы ра же ни ям. 

1 Джеф фри Фридл «Ре гу ляр ные вы ра же ния», 3-е из да ние. – Пер. с англ. – 
СПб.: Сим вол-Плюс, 2008.
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Ре ко мен ду ем про чи тать его от на ча ла до кон ца, что бы твер до ус во ить 
ос но вы ре гу ляр ных вы ра же ний. Од на ко мож но сра зу пе рей ти к ре гу-
ляр ным вы ра же ни ям, имею щим прак ти че скую цен ность, ко то рые при-
во дят ся в гла вах с 4 по 9, и воз вра щать ся по ссыл кам к этой гла ве при 
встре че с не зна ко мы ми син так си че ски ми кон ст рук ция ми.

В этой ввод ной гла ве рас смат ри ва ют ся толь ко ре гу ляр ные вы ра же ния 
и пол но стью ис клю ча ют ся из рас смот ре ния ка кие-ли бо во про сы, свя-
зан ные с про грам ми ро ва ни ем. Сле дую щая гла ва на пол не на лис тин га-
ми про грамм но го ко да. Вы мо же те за гля нуть в раз дел «Язы ки про-
грам ми ро ва ния и диа лек ты ре гу ляр ных вы ра же ний» гла вы 3, что бы 
уз нать, ка кой диа лект ре гу ляр ных вы ра же ний ис поль зу ет ся в ва шем 
язы ке про грам ми ро ва ния. Са ми диа лек ты, о ко то рых бу дет го во рить ся 
в этой гла ве, бы ли пред став ле ны в гла ве 1 в раз де ле «Диа лек ты ре гу-
ляр ных вы ра же ний, рас смат ри вае мые в этой кни ге».

2.1. Соответствие литеральному тексту
Задача

Соз дать ре гу ляр ное вы ра же ние, в точ но сти со от вет ст вую щее сле дую-
ще му вос хи ти тель но му пред ло же нию: The punctuation characters in the 
ASCII table are: !"#$%&'()*+,-./:;<=>?@[\]^_̀ {|}~.

Цель это го ре цеп та – по зна ко мить вас с сим во ла ми, имею щи ми спе ци-
аль ное зна че ние в ре гу ляр ных вы ра же ни ях, и с сим во ла ми, которые 
все гда со от вет ст вую т са мим се бе.

Решение
Пред ло же нию, ука зан но му вы ше, со от вет ст ву ет сле дую щее ре гу ляр-
ное вы ра же ние: 

The•punctuation•characters•in•the•ASCII•table•are:•↵
!"#\$%&'\(\)\*\+,-\./:;<=>\?@\[\\]\^_`\{\|}~

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: .NET, Java, Ja va Script, PCRE, Perl, Python, Ruby

Обсуждение
Лю бое ре гу ляр ное вы ра же ние, в ко то ром сим во лы $()*+.?[\̂ {| от сут ст-
ву ют, про сто со от вет ст ву ет са мо се бе. На при мер, что бы оты скать в тек-
сте фра зу Mary had a little lamb, дос та точ но вос поль зо вать ся ре гу ляр-
ным вы ра же ни ем ‹Mary•had•a•little•lamb›. При этом со вер шен но не важ-
но, ус та нов лен ли фла жок Regular Expression (Ре гу ляр ное вы ра же ние) 
в диа ло ге по ис ка тек сто во го ре дак то ра.

Две на дцать зна ков пре пи на ния, ко то рые обес пе чи ва ют всю ма ги че скую 
си лу ре гу ляр ных вы ра же ний, на зы ва ют ся ме та сим во ла ми. Ес ли не об-
хо ди мо, что бы ре гу ляр ное вы ра же ние на хо ди ло со от вет ст вие с эти ми 
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сим во ла ми бу к валь но, их сле ду ет эк ра ни ро вать, по ме щая пе ред ни ми 
сим вол об рат но го слэ ша. То есть ре гу ляр но му вы ра же нию ‹\$\(\)\*\+\.\?\
[\\\̂ \{\|› со от вет ст ву ет текст $()*+.?[\̂ {|.

Об ра ти те вни ма ние, что в спи ске от сут ст ву ют: за кры ваю щая квад рат-
ная скоб ка ], де фис - и за кры ваю щая фи гур ная скоб ка }. Пер вые два 
сим во ла ин тер пре ти ру ют ся как ме та сим во лы, толь ко ес ли они сто ят 
по сле не эк ра ни ро ван ной от кры ваю щей квад рат ной скоб ки [, а } – толь-
ко по сле не эк ра ни ро ван но го сим во ла {. Нет ни ка кой не об хо ди мо сти эк-
ра ни ро вать сим вол }. Пра ви ла ис поль зо ва ния ме та сим во лов в бло ках, 
за клю чен ных меж ду сим во ла ми [ и ], опи сы ва ют ся в ре цеп те 2.3.

Эк ра ни ро ва ние лю бых дру гих не ал фа вит но-циф ро вых сим во лов не 
влия ет на ра бо ту ре гу ляр но го вы ра же ния; по край ней ме ре, это ут вер-
жде ние спра вед ли во для всех диа лек тов, рас смат ри вае мых в кни ге. Эк-
ра ни ро ва ние ал фа вит но-циф ро вых сим во лов ли бо мо жет при да вать им 
осо бое зна че ние, ли бо вы зы вать син так си че скую ошиб ку.

Те, кто пло хо зна ком с ре гу ляр ны ми вы ра же ния ми, час то стре мят ся 
эк ра ни ро вать каж дый знак пре пи на ния, по па даю щий в по ле зре ния. 
Не ста рай тесь по ка зать всем, что вы – но ви чок. Ра зум но ис поль зуй те 
эк ра ни ро ва ние. Час то кол не нуж ных сим во лов об рат но го слэ ша ос лож-
ня ет чте ние ре гу ляр но го вы ра же ния, осо бен но ко гда все эти сим во лы 
об рат но го слэ ша тре бу ет ся уд ваи вать, что бы пред ста вить ре гу ляр ное 
вы ра же ние как стро ко вый ли те рал в ис ход ном тек сте про грам мы.

Варианты
Экранирование блока
В диа лек тах, под дер жи ваю щих при ем эк ра ни ро ва ния бло ка, есть воз-
мож ность сде лать ре ше ние бо лее чи тае мым:

The•punctuation•characters•in•the•ASCII•table•are:•↵
\Q!"#$%&'()*+,-./:;<=>?@[\]^_`{|}~\E

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: Java 6, PCRE, Perl

Диа лек ты Perl, PCRE и Java под дер жи ва ют кон ст рук ции ‹\Q› и ‹\E›. Кон-
ст рук ция ‹\Q› по дав ля ет ин тер пре та цию всех ме та сим во лов, вклю чая 
и сим вол об рат но го слэ ша, по ка не встре тит ся кон ст рук ция ‹\E›. Ес ли 
опус тить кон ст рук цию ‹\E›, все сим во лы, на хо дя щие ся в ре гу ляр ном вы-
ра же нии по сле кон ст рук ции ‹\Q›, бу дут ин тер пре ти ро вать ся бу к валь но.

Един ст вен ное пре иму ще ст во вы ра же ния ‹\Q...\E› со сто ит в том, что его 
про ще чи тать, чем ‹\.\.\.›.

 Хо тя вер сии Java 4 и 5 под дер жи ва ют эту осо бен ность, тем не ме нее 
луч ше ею не поль зо вать ся. Ошиб ки в реа ли за ции при во дят к то му, 
что ре гу ляр но му вы ра же нию с кон ст рук ци ей ‹\Q⋯\E› со от вет ст ву ет 
со всем не то, что со от вет ст ву ет это му же ре гу ляр но му вы ра же нию 
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в диа лек тах PCRE, Perl и Java 6. Эти ошиб ки бы ли ис прав ле ны 
в вер сии Java 6, бла го да ря че му этот диа лект да ет тот же ре зуль тат, 
что и диа лек ты PCRE и Perl.

Сопоставление без учета регистра символов
По умол ча нию ре гу ляр ные вы ра же ния чув ст ви тель ны к ре ги ст ру сим-
во лов. Вы ра же нию ‹regex› со от вет ст ву ет текст regex, но не Regex, REGEX 
или ReGeX. Что бы ре гу ляр но му вы ра же нию ‹regex› со от вет ст во ва ли все 
эти ва ри ан ты, не об хо ди мо вклю чить ре жим не чув ст ви тель но сти к ре-
ги ст ру сим во лов.

В боль шин ст ве при ло же ний для это го дос та точ но ус та но вить или сбро-
сить фла жок. Все язы ки про грам ми ро ва ния, об су ж дае мые в сле дую-
щей гла ве, име ют флаг или свой ст во, с по мо щью ко то ро го мож но управ-
лять ре жи мом чув ст ви тель но сти ре гу ляр но го вы ра же ния к ре ги ст ру 
сим во лов. В ре цеп те 3.4, в сле дую щей гла ве, опи сы ва ет ся, как в про-
грамм ном ко де при ме нять па ра мет ры ре гу ляр но го вы ра же ния, со от-
вет ст вую щие при во ди мо му в кни ге ре гу ляр но му вы ра же нию.

ascii

Па ра мет ры: не чув ст ви тель ность к ре ги ст ру сим во лов
Диа лек ты: .NET, Java, Ja va Script, PCRE, Perl, Python, Ruby

Ес ли ре жим не чув ст ви тель но сти к ре ги ст ру сим во лов не был вклю чен 
за пре де ла ми ре гу ляр но го вы ра же ния, это мож но сде лать с по мо щью 
мо ди фи ка то ра ре жи ма ‹(?i)›, на при мер ‹(?i)regex›. Этот при ем ра бо та ет 
в диа лек тах .NET, Java, PCRE, Perl, Python и Ruby. При ис поль зо ва нии 
биб лио те ки XRegExp его мож но при ме нять и в Ja va Script.

(?i)ascii

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: .NET, Java, XRegExp, PCRE, Perl, Python, Ruby

Диа лек ты .NET, Java, PCRE, Perl и Ruby под дер жи ва ют ло каль ные 
мо ди фи ка то ры ре жи ма, ко то рые воз дей ст ву ют толь ко на часть ре гу-
ляр но го вы ра же ния. На при мер, ре гу ляр но му вы ра же нию ‹sensitive(?i)
caseless(?-i)sensitive› со от вет ст ву ет текст sensitiveCASELESSsensitive, но 
не SENSITIVEcaselessSENSITIVE. Мо ди фи ка тор ‹(?i)› вклю ча ет ре жим не-
чув ст ви тель но сти к ре ги ст ру сим во лов до кон ца ре гу ляр но го вы ра же-
ния, а мо ди фи ка тор ‹(?-i)› от клю ча ет его до кон ца ре гу ляр но го вы ра же-
ния. Они дей ст ву ют как про стые пе ре клю ча те ли.

В ре цеп те 2.9 по ка за но, как ис поль зо вать ло каль ные мо ди фи ка то ры ре-
жи ма с груп па ми.

См. также
Ре цепт 2.3 опи сы ва ет сим воль ные клас сы. Внут ри сим воль ных клас сов 
ис поль зу ют ся иные ме та сим во лы, чем за их пре де ла ми.



2.2. Соответствие непечатным символам 53

Ре цепт 5.14 де мон ст ри ру ет, как эк ра ни ро вать все ме та сим во лы в стро ке 
при встраи ва нии ее в ре гу ляр ное вы ра же ние в ка че ст ве ли те ра ла. Для 
это го стро ка пре об ра зу ет ся в ре гу ляр ное вы ра же ние, со от вет ст вую щее 
стро ке бу к валь но.

В раз деле «При мер ре ше ния на язы ке Ja va Script» в ре цеп те 5.2 де мон-
ст ри ру ет ся при мер ко да на Ja va Script, эк ра ни рую щий все ме та сим во-
лы ре гу ляр ных вы ра же ний. В не ко то рых язы ках про грам ми ро ва ния 
для этих це лей су ще ст ву ют встро ен ные ко ман ды.

2.2. Соответствие непечатным символам
Задача

На пи сать ре гу ляр ное вы ра же ние, ко то ро му со от вет ст во ва ла бы стро ка, 
со стоя щая из сле дую щих управ ляю щих сим во лов ASCII: bell, escape, 
form feed, line feed, carriage return, horizontal tab, vertical tab. Эти сим-
во лы име ют сле дую щие ше ст над ца те рич ные ко ды ASCII: 07, 1B, 0C, 
0A, 0D, 09, 0B.

Этот ре цепт де мон ст ри ру ет, как ис поль зо вать эк ра ни ро ван ные по сле до-
ва тель но сти и ссы лать ся на сим во лы по их ше ст над ца те рич ным ко дам.

Решение
\a\e\f\n\r\t\v

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: .NET, Java, PCRE, Python, Ruby

\x07\x1B\f\n\r\t\v

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: .NET, Java, Ja va Script, Python, Ruby

\a\e\f\n\r\t\x0B

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: .NET, Java, PCRE, Perl, Python, Ruby

Обсуждение
Для пред став ле ния се ми наи бо лее час то ис поль зуе мых управ ляю щих 
сим во лов ASCII име ют ся спе ци аль ные эк ра ни ро ван ные по сле до ва тель-
но сти. Все они со сто ят из сим во ла об рат но го слэ ша и сле дую щей за 
ним бу к вы. Это тот же са мый син так сис, что ис поль зу ет ся во мно гих 
язы ках про грам ми ро ва ния для пред став ле ния управ ляю щих сим во-
лов в стро ко вых ли те ра лах. В табл. 2.1 при во дит ся пе ре чень наи бо лее 
час то ис поль зуе мых не пе чат ных сим во лов и их пред став ле ния.

В вер си ях Perl 5.10 и вы ше и в PCRE 7.2 и вы ше не под дер жи ва ет ся эк-
ра ни ро ван ная по сле до ва тель ность ‹\v› (вер ти каль ная та бу ля ция). В этих 
диа лек тах ‹\v› со от вет ст ву ет всем вер ти каль ным про бель ным сим во лам, 
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в чис ло ко то рых вхо дят: вер ти каль ная та бу ля ция, сим во лы раз ры ва 
строк и раз де ли те ли Юни ко да строк и аб за цев. По этой при чи не в Perl 
и PCRE сле ду ет ис поль зо вать иной син так сис оп ре де ле ния вер ти каль-
ной та бу ля ции.

Таб ли ца 2.1. Не пе чат ные сим во лы

Пред став-
ле ние

Зна че ние Ше ст над ца те рич ное 
пред став ле ние

Диа лек ты

‹\a› bell 0x07 .NET, Java, PCRE, Perl, 
Python, Ruby

‹\e› escape 0x1B .NET, Java, PCRE, Perl, 
Ruby

‹\f› form feed 0x0C .NET, Java, Ja va Script, 
PCRE, Perl, Python, Ruby

‹\n› line feed  
(но вая стро ка)

0x0A .NET, Java, Ja va Script, 
PCRE, Perl, Python, Ruby

‹\r› carriage return 0x0D .NET, Java, Ja va Script, 
PCRE, Perl, Python, Ruby

‹\t› horizontal tab 0x09 .NET, Java, Ja va Script, 
PCRE, Perl, Python, Ruby

‹\v› vertical tab 0x0B .NET, Java, Ja va Script, 
Python, Ruby

Диа лект Ja va Script не под дер жи ва ет по сле до ва тель но сти ‹\a› и ‹\e›. По-
это му в Ja va Script так же не об хо ди мо ис поль зо вать дру гое ре ше ние.

Эти управ ляю щие сим во лы и аль тер на тив ный син так сис, ко то рый де-
мон ст ри ру ет ся в сле дую щем раз де ле, с оди на ко вым ус пе хом мо гут ис-
поль зо вать ся в ре гу ляр ных вы ра же ни ях как внут ри, так и за пре де ла-
ми сим воль ных клас сов.

Варианты представления непечатных символов
26 управляющих символов
Ни же при во дит ся дру гой спо соб пред став ле ния в ре гу ляр ных вы ра же-
ни ях этих се ми управ ляю щих сим во лов ASCII:

\cG\x1B\cL\cJ\cM\cI\cK

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: .NET, Java, Ja va Script, PCRE, Perl, Ruby 1.9

С по мо щью по сле до ва тель но стей от ‹\cA› до ‹\cZ› оп ре де ля ет ся со от вет-
ст вие с лю бым из 26 управ ляю щих сим во лов, за ни маю щим по зи цию от 
1 до 26 в таб ли це сим во лов ASCII. Сим вол c дол жен ука зы вать ся в ниж-
нем ре ги ст ре. Бу к ва, сле дую щая за ним, в боль шин ст ве диа лек тов мо-
жет ука зы вать ся в лю бом ре ги ст ре, но мы ре ко мен ду ем все гда ис поль-
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зо вать сим во лы верх не го ре ги ст ра. В диа лек те Java это обя за тель ное 
ус ло вие.

Этот син так сис мо жет ока зать ся удоб ным, ес ли вы при вык ли вво дить 
управ ляю щие сим во лы в кон со ли, на жи мая кла ви шу Ctrl од но вре мен но 
с ал фа вит ной кла ви шей. Ком би на ция кла виш Ctrl-H в тер ми на лах со от-
вет ст ву ет сим во лу за боя (backspace). В ре гу ляр ных вы ра же ни ях сим во-
лу за боя со от вет ст ву ет по сле до ва тель ность ‹\cH›.

Этот син так сис не под дер жи ва ет ся ме ха низ мом ре гу ляр ных вы ра же-
ний язы ка Python и клас си че ским ме ха низ мом Ruby в Ruby 1.8, но он 
под дер жи ва ет ся ме ха низ мом Onigurama в Ruby 1.9.

Управ ляю щий сим вол escape, за ни маю щий по зи цию 27 в таб ли це ASCII, 
не име ет эк ви ва лен та в анг лий ском ал фа ви те, по это му в на ших ре гу-
ляр ных вы ра же ни ях он пред став лен по сле до ва тель но стью ‹\x1B›.

7-битный набор символов
Ни же при во дит ся еще один спо соб со по став ле ния со спи ском из се ми 
управ ляю щих сим во лов:

\x07\x1B\x0C\x0A\x0D\x09\x0B

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: .NET, Java, Ja va Script, PCRE, Perl, Python, Ruby

По сле до ва тель но сти из эк ра ни ро ван но го сим во ла \x в ниж нем ре ги ст-
ре, за ко то рым сле ду ют две ше ст над ца те рич ные циф ры в верх нем ре ги-
ст ре, со от вет ст ву ет один сим вол из на бо ра ASCII. На рис. 2.1 по ка за но 
со от вет ст вие ше ст над ца те рич ных ком би на ций от ‹\x00› до ‹\x7F› и сим-
во лов из на бо ра ASCII. Таб ли ца упо ря до че на так, что бы пер вая циф ра 
в ком би на ции воз рас та ла по на прав ле нию вниз, а вто рая – впра во.

Рис. 2.1. Таб ли ца сим во лов ASCII

Со от вет ст вие ком би на ци ям от ‹\x80› до ‹\xFF› за ви сит от то го, как они 
ин тер пре ти ру ют ся ва шим ме ха низ мом ре гу ляр ных вы ра же ний и в ка-
кой ко ди ров ке на бран ис пы туе мый текст. Мы не ре ко мен ду ем ис поль-
зо вать по сле до ва тель но сти от ‹\x80› до ‹\xFF›. Вме сто них луч ше ис поль-
зо вать ко до вые пунк ты Юни ко да, опи сы вае мые в ре цеп те 2.7.
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 В слу чае примене ния Ruby 1.8 или биб лио те ки PCRE, ском пи ли ро-
ван ной без под держ ки ко ди ров ки UTF-8, вос поль зо вать ся ко до вы ми 
пунк та ми Юни ко да бу дет не воз мож но. Ruby 1.8 и PCRE без под-
держ ки UTF-8 пред став ля ют со бой 8-би то вые ме ха низ мы ре гу ляр-
ных вы ра же ний. Они ни че го не зна ют о ко ди ров ках сим во лов и мно-
го бай то вых сим во лах. По сле до ва тель ность ‹\xAA› в этих ме ха низ мах 
про сто со от вет ст ву ет бай ту со зна че ни ем 0xAA не за ви си мо от то го, 
пред став ля ет ли этот байт от дель ный сим вол с ко дом 0xAA или яв ля-
ет ся ча стью мно го бай то во го сим во ла.

См. также
Ре цепт 2.7, где опи сы ва ет ся, как обес пе чить сов па де ние ре гу ляр но го 
вы ра же ния с кон крет ны ми сим во ла ми Юни ко да. Ес ли ваш ме ха низм 
ре гу ляр ных вы ра же ний под дер жи ва ет Юни код, этот спо соб мож но так-
же ис поль зо вать для по ис ка не пе ча тае мых сим во лов.

2.3. Сопоставление с одним символом 
из нескольких
Задача

Соз дать ре гу ляр ное вы ра же ние, ко то ро му со от вет ст во ва ли бы лю бые 
оши боч ные на пи са ния сло ва calendar, что бы иметь воз мож ность оты-
ски вать это сло во в до ку мен те, не по ла га ясь на гра мот ность ав то ра. 
Пред по ла га ет ся, что на мес те лю бой глас ной бу к вы мо жет ис поль зо-
вать ся сим вол a или e. Соз дать вто рое ре гу ляр ное вы ра же ние, ко то ро му 
со от вет ст во ва ла бы един ст вен ная ше ст над ца те рич ная циф ра. Соз дать 
третье ре гу ляр ное вы ра же ние, ко то ро му со от вет ст во вал бы един ст вен-
ный сим вол, не яв ляю щий ся ше ст над ца те рич ной циф рой.

Цель это го ре цеп та – рас ска зать о та кой важ ной и час то ис поль зуе мой 
кон ст рук ции, как сим воль ный класс.

Решение
Ошибки в слове calendar

c[ae]l[ae]nd[ae]r

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: .NET, Java, Ja va Script, PCRE, Perl, Python, Ruby

Шестнадцатеричная цифра
[a-fA-F0-9]

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: .NET, Java, Ja va Script, PCRE, Perl, Python, Ruby
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Нешестнадцатеричная цифра
[^a-fA-F0-9]

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: .NET, Java, Ja va Script, PCRE, Perl, Python, Ruby

Обсуждение
По сле до ва тель ность, за клю чен ная в квад рат ные скоб ки, на зы ва ет ся 
сим воль ным клас сом. Сим воль но му клас су со от вет ст ву ет един ст вен ный 
сим вол, сов па даю щий с лю бым из пе ре чис лен ных сим во лов. В пер вом 
ре гу ляр ном вы ра же нии ука за но три клас са, каж до му из ко то рых со от-
вет ст ву ет сим вол a или e. Это обес пе чи ва ет сво бо ду вы бо ра. Ко гда с по мо-
щью это го ре гу ляр но го вы ра же ния про ве ря ет ся сло во calendar, пер во му 
сим воль но му клас су со от вет ст ву ет сим вол a, вто ро му – e и треть ему – a.

Внут ри сим воль ных клас сов толь ко че ты ре сим во ла име ют спе ци аль-
ное на зна че ние: \, ,̂ - и ]. В диа лек тах Java и .NET от кры ваю щая квад-
рат ная скоб ка [ так же яв ля ет ся ме та сим во лом внут ри сим воль ных 
клас сов. 

Сим вол об рат но го слэ ша все гда эк ра ни ру ет сим вол, сле дую щий за ним, 
так же как и за пре де ла ми сим воль но го клас са. Эк ра ни ро ван ный сим-
вол мо жет пред став лять един ст вен ный сим вол, а так же на ча ло или ко-
нец диа па зо на. Дру гие че ты ре ме та сим во ла при об ре та ют спе ци аль ное 
на зна че ние, толь ко ес ли на хо дят ся в оп ре де лен ной по зи ции. Они мо гут 
пред став лять ли те ра лы сим во лов в сим воль ных клас сах без до пол ни-
тель но го эк ра ни ро ва ния пу тем по ме ще ния их в по зи цию, где они ут ра-
чи ва ют спе ци аль ное на зна че ние. Вы ра же ние ‹[][̂ -]› ил лю ст ри ру ет эту 
осо бен ность. Она свой ст вен на всем диа лек там ре гу ляр ных вы ра же ний, 
рас смат ри вае мых в кни ге, кро ме Ja va Script, стро го при дер жи ваю ще го-
ся стан дар та. Кон ст рук ция ‹[]› в Ja va Script все гда ин тер пре ти ру ет ся как 
пус той сим воль ный класс, ко то рый ни ко гда не на хо дит сов па де ний. Од-
на ко мы ре ко мен ду ем все гда эк ра ни ро вать эти ме та сим во лы; пре ды ду-
щее ре гу ляр ное вы ра же ние сле до ва ло бы за пи сать так: ‹[\]\[\̂ \-]›. Эк ра-
ни ро ва ние ме та сим во лов уп ро ща ет по ни ма ние ре гу ляр но го вы ра же ния.

Все ос таль ные сим во лы ин тер пре ти ру ют ся бу к валь но и про сто до бав-
ля ют се бя в сим воль ный класс. Ре гу ляр но му вы ра же нию ‹[$()*+.?{|]› со-
от вет ст ву ет лю бой из де вя ти сим во лов, пе ре чис лен ных меж ду квад рат-
ны ми скоб ка ми. Эти де вять сим во лов при об ре та ют спе ци аль ное зна че-
ние толь ко за пре де ла ми сим воль ных клас сов. Внут ри сим воль ных 
клас сов они ин тер пре ти ру ют ся бу к валь но. Их эк ра ни ро ва ние толь ко 
ухуд шит чи тае мость ре гу ляр но го вы ра же ния.

Ал фа вит но-циф ро вые сим во лы не долж ны эк ра ни ро вать ся об рат ным 
слэ шем, так как в этом слу чае ли бо мо жет воз ни кать ошиб ка, ли бо мо-
жет соз да вать ся спе ци аль ный сим вол (имею щий спе ци аль ное зна че ние 
в ре гу ляр ных вы ра же ни ях). В на ших по яс не ни ях к не ко то рым спе ци-
аль ным сим во лам, на при мер в ре цеп те 2.2, мы ука зы ва ли, что они мо гут 
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ис поль зо вать ся внут ри сим воль ных клас сов. Все эти спе ци аль ные сим-
во лы со сто ят из слэ ша и сим во ла, ино гда со про во ж дае мых ря дом дру-
гих сим во лов. Так, сим воль но му клас су ‹[\r\n]› со от вет ст ву ет сим вол 
воз вра та ка рет ки \r или пе ре во да стро ки \n.

Сим вол крыш ки ^ в сим воль ном клас се оз на ча ет от ри ца ние, ес ли он 
сле ду ет не по сред ст вен но за от кры ваю щей квад рат ной скоб кой. Он обес-
пе чи ва ет со от вет ст вие сим воль но му клас су лю бых сим во лов, ко то рые 
от сут ст ву ют в спи ске. 

 Во всех диа лек тах, об су ж дае мых в этой кни ге, ин вер ти ро ван но му 
сим воль но му клас су со от вет ст ву ют сим во лы кон ца стро ки, ес ли они 
от сут ст ву ют в ин вер ти ро ван ном сим воль ном клас се. Не по зво ляй те 
сво им ре гу ляр ным вы ра же ни ям по ошиб ке про дол жать по иск в мно-
же ст ве строк.

Сим вол де фи са (-) оп ре де ля ет диа па зон, ко гда на хо дит ся меж ду дву мя 
сим во ла ми. Диа па зон в сим воль ном клас се вклю ча ет в се бя сим вол, 
стоя щий пе ред де фи сом, сим вол, стоя щий по сле де фи са, и все сим во лы, 
рас по ло жен ные меж ду ни ми в по ряд ке сле до ва ния их чи сло вых ко дов. 
Что бы уз нать, ка кие чи сло вые ко ды со от вет ст ву ют сим во лам, не об хо-
ди мо об ра тить ся к таб ли це сим во лов ASCII или Юни ко да. Сим воль ный 
класс ‹[A-z]› вклю ча ет в се бя все сим во лы, рас по ло жен ные в таб ли це 
ASCII меж ду сим во лом верх не го ре ги ст ра A и сим во лом ниж не го ре ги-
ст ра z. Этот диа па зон так же вклю ча ет в се бя не ко то рые зна ки пре пи на-
ния; так, сим воль но му клас су ‹[A-Z\[\\\]\̂ _̀ a-z]› со от вет ст ву ют те же са-
мые сим во лы, толь ко объ яв лен он бо лее яв но. Мы ре ко мен ду ем соз да-
вать диа па зо ны, вклю чаю щие толь ко циф ры или толь ко бу к вы, при чем 
толь ко верх не го или толь ко ниж не го ре ги ст ра.

 Пе ре вер ну тые диа па зо ны, та кие как ‹[z-a]›, не до пус ка ют ся.

Варианты
Сокращения
Шесть спе ци аль ных сим во лов, со стоя щих из об рат но го слэ ша и сле ду-
ю  ще го за ним ал фа вит но го сим во ла, пред став ля ют со кра щен ную фор му 
за пи си сим воль ных клас сов: ‹\d›, ‹\D›, ‹\w›, ‹\W›, ‹\s› и ‹\S›. Их мож но ис-
поль зо вать как внут ри, так и за пре де ла ми сим воль ных клас сов. Ка ж-
дой со кра щен ной фор ме за пи си, вклю чаю щей сим вол ниж не го ре ги ст-
ра, со от вет ст ву ет со кра щен ная фор ма за пи си, вклю чаю щая сим вол 
верх  не го ре ги ст ра, имею щая про ти во по лож ный смысл. 

Так, по сле до ва тель но стям ‹\d› и ‹[\d]› со от вет ст ву ет один циф ро вой 
сим вол. По сле до ва тель но сти ‹\D› со от вет ст ву ет лю бой сим вол, не яв ля-
ю  щий ся циф рой, а ее эк ви ва лен том яв ля ет ся за пись ‹[̂ \d]›.
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Вот как мож но ис поль зо вать со кра щен ную фор му ‹\d›, что бы пе ре пи-
сать ре гу ляр ное вы ра же ние, сов па даю щее с ше ст над ца те рич ной циф-
рой, пред став лен ное вы ше в этом ре цеп те:

[a-fA-F\d]

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: .NET, Java, PCRE, Perl, Python, Ruby

Ме та сим во лу ‹\w› со от вет ст ву ет один сим вол сло ва. Сим вол сло ва – это 
сим вол, ко то рый мо жет вхо дить в со став сло ва. Сю да от но сят ся ал фа-
вит ные сим во лы, циф ры и сим вол под чер ки ва ния. Та кой на бор сим во-
лов мо жет по ка зать ся стран ным, но он был вы бран та ким, по то му что 
из этих сим во лов обыч но со став ля ют ся иден ти фи ка то ры в язы ках про-
грам ми ро ва ния. Ме та сим во лу ‹\W› со от вет ст ву ет лю бой сим вол, ко то-
рый не мо жет яв лять ся ча стью та ко го сло ва.

В диа лек тах Java (в вер си ях с 4 по 6), Ja va Script, PCRE и Ruby ме та сим-
вол ‹\w› все гда иден ти чен клас су ‹[a-zA-Z0-9_]›. В .NET он так же вклю ча-
ет ал фа вит но-циф ро вые сим во лы лю бых дру гих ал фа ви тов (ки рил ли-
ца, тай ский ал фа вит и про чие). В Java 7 сим во лы дру гих ал фа ви тов 
вклю ча ют ся, толь ко ес ли ус та нов лен флаг UNICODE_CHARACTER_CLASS. В Py-
thon 2.x сим во лы дру гих ал фа ви тов вклю ча ют ся, толь ко ес ли при соз-
да нии ре гу ляр но го вы ра же ния пе ре да вал ся флаг UNICODE или U. В Pyt-
hon 3.x сим во лы дру гих ал фа ви тов вклю ча ют ся по умол ча нию, но есть 
воз мож ность за ста вить ‹\w› сов па дать толь ко с сим во ла ми ASCII, ес ли 
ус та но вить флаг ASCII или A. В Perl 5.14 флаг /a (ASCII) пре вра ща ет ‹\w› 
в эк ви ва лент сим воль но го клас са ‹[a-zA-Z0-9_]›, флаг /u (Unicode) вклю-
ча ет все ал фа ви ты, под дер жи вае мые стан дар том Юни ко да, а флаг /l 
(locale – ло каль) де ла ет ме та сим вол ‹\w› за ви си мым от те ку щих на цио-
наль ных на стро ек. В вер си ях Perl, пред ше ст во вав ших вер сии 5.14, 
а так же в вер сии Perl 5.14 (при ис поль зо ва нии фла га /d (default – по 
умол ча нию) или ко гда не ис поль зу ет ся ни один из фла гов /adlu) ме та-
сим вол ‹\w› ав то ма ти че ски вклю ча ет ал фа ви ты Юни ко да, ес ли ис пы-
туе мая стро ка или са мо ре гу ляр ное вы ра же ние за ко ди ро ва но в ко ди-
ров ке UTF-8, или ес ли ре гу ляр ное вы ра же ние вклю ча ет ко ды сим во лов 
со зна че ния ми вы ше 255, та кие как ‹\x{100}›, или свой ст ва Юни ко да, 
та кие как ‹\p{L}›. В про тив ном слу чае ме та сим вол ‹\w› со от вет ст ву ет 
толь ко сим во лам ASCII.

К ме та сим во лу ‹\d› при ме ня ют ся те же пра ви ла во всех диа лек тах. 
В .NET циф ры из дру гих ал фа ви тов все гда вклю ча ют ся в класс. В Py t-
hon по ве де ние это го ме та сим во ла за ви сит от фла гов UNICODE и ASCII и от 
вер сии Python – 2.x или 3.x. В Perl 5.14 его по ве де ние за ви сит от фла гов 
/adlu. В пре ды ду щих вер си ях Perl оно за ви сит от ко ди ров ки ис пы туе-
мой стро ки и ре гу ляр но го вы ра же ния, а так же от на ли чия ка ких-ли бо 
лек сем Юни ко да.

Ме та сим во лу ‹\s› со от вет ст ву ет лю бой про бель ный сим вол. Сю да вхо дят 
сим во лы про бе ла, та бу ля ции и сим во лы кон ца стро ки. Ме та сим во лу 
‹\S› со от вет ст ву ет лю бой сим вол, не со от вет ст вую щий ме та сим во лу ‹\s›. 
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В .NET и Ja va Script ме та сим во лу ‹\s› так же со от вет ст ву ют все сим во-
лы, оп ре де ляе мые стан дар том Юни ко да как про бель ные. В Java, Perl 
и Python ме та сим вол ‹\s› под чи ня ет ся тем же пра ви лам, что и ме та сим-
во лы ‹\w› и ‹\d›.

При ме ча тель но, что в диа лек те Ja va Script для ‹\s› ис поль зу ет ся Юни-
код, а для ‹\d› и ‹\w› – ASCII. Еще од но про ти во ре чие не сет в се бе ме та-
сим вол ‹\b›. Ме та сим вол ‹\b› не яв ля ет ся крат кой фор мой пред став ле-
ния сим воль но го клас са, а обо зна ча ет гра ни цу сло ва. Мож но бы ло бы 
ожи дать, что ‹\b› под дер жи ва ет Юни код, ко гда эту ко ди ров ку под дер-
жи ва ет ме та сим вол ‹\w›, и толь ко ASCII, ко гда ‹\w› под дер жи ва ет толь ко 
ASCII, но это не все гда так. Под роб нее об этом рас ска зы ва ет ся в под раз-
де ле «Сим во лы слов» в ре цеп те 2.6.

Поиск без учета регистра символов
(?i)[A-F0-9]

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: .NET, Java, XRegExp, PCRE, Perl, Python, Ruby

(?i)[^A-F0-9]

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: .NET, Java, XRegExp, PCRE, Perl, Python, Ruby

Не чув ст ви тель ность к ре ги ст ру сим во лов, оп ре де ляе мая с по мо щью 
внеш не го фла га (ре цепт 3.4) или с по мо щью мо ди фи ка то ра ре жи ма 
внут ри ре гу ляр но го вы ра же ния (ре цепт 2.1, раз дел «Со по став ле ние без 
уче та ре ги ст ра сим во лов»), так же ока зы ва ет воз дей ст вие и на сим воль-
ные клас сы. Толь ко что пред став лен ные ре гу ляр ные вы ра же ния эк ви-
ва лент ны ре гу ляр ным вы ра же ни ям, пред став лен ным в пер во на чаль-
ном ре ше нии.

Диа лект Ja va Script так же сле ду ет это му пра ви лу, но он не под дер жи ва-
ет мо ди фи ка тор ‹(?i)›. Что бы от клю чить чув ст ви тель ность ре гу ляр но го 
вы ра же ния к ре ги ст ру сим во лов в Ja va Script, не об хо ди мо ус та но вить 
флаг /i при его соз да нии или ис поль зо вать биб лио те ку XRegExp, до-
бав ляю щую под держ ку мо ди фи ка то ров ре жи мов в на ча ле ре гу ляр ных 
вы ра же ний.

Особенности, характерные для разных диалектов
Разность символьных классов в .NET

[a-zA-Z0-9-[g-zG-Z]]

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: .NET 2.0 или вы ше

Дан но му ре гу ляр но му вы ра же нию со от вет ст ву ет од на ше ст над ца те-
рич ная циф ра, но реа ли зо ва но оно кос вен ным об ра зом. Ба зо во му сим-
воль но му клас су со от вет ст ву ет лю бой ал фа вит но-циф ро вой сим вол, 
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а вло жен но му клас су, ко то рый вы чи та ет ся из ба зо во го, сим во лы от g до 
z. Вло жен ный вы чи тае мый класс дол жен на хо дить ся в кон це ба зо во го 
клас са и пред ва рять ся сим во лом де фи са: ‹[class-[subtract]]›.

Опе ра цию вы чи та ния сим воль ных клас сов удоб но ис поль зо вать, в ча-
ст но сти, при ра бо те со свой ст ва ми, бло ка ми и ал фа ви та ми Юни ко да. 
На при мер, вы ра же нию ‹\p{IsThai}› со от вет ст ву ет лю бой сим вол тай ско-
го ал фа ви та. Вы ра же нию ‹\P{N}› со от вет ст ву ет лю бой сим вол, у ко то ро-
го от сут ст ву ет свой ст во Number. Раз но сти этих двух клас сов ‹[\p{IsThai}-
[\P{N}]]› со от вет ст ву ет лю бая из 10 цифр тай ско го ал фа ви та. Бо лее по-
дроб но о ра бо те со свой ст ва ми Юни ко да рас ска зы ва ет ся в ре цеп те 2.7.

Объединение, разность и пересечение 
символьных классов в Java
Диа лект Java до пус ка ет вло же ние од но го сим воль но го клас са в дру гой. 
При не по сред ст вен ном вклю че нии од но го сим воль но го клас са в дру гой 
по лу ча ет ся объ еди не ние двух клас сов. До пус ка ет ся соз да вать столь ко 
уров ней вло же ния, сколь ко по тре бу ет ся. Вы ра же ния ‹[a-f[A-F][0-9]]› 
и ‹[a-f[A-F[0-9]]]› ис поль зу ют объ еди не ние сим воль ных клас сов. Они со-
от вет ст ву ют ше ст над ца те рич ным циф рам, как и пер во на чаль ное вы ра-
же ние, но в них от сут ст ву ют до пол ни тель ные квад рат ные скоб ки.

Ре гу ляр ное вы ра же ние ‹[\w&&[a-fA-F0-9\s]]› со от вет ст ву ет ше ст над ца те-
рич ным циф рам, ис поль зуя пе ре се че ние сим воль ных клас сов. Это вы-
ра же ние мог ло бы по лу чить приз в со рев но ва нии на са мое за пу тан ное 
вы ра же ние. Ба зо во му сим воль но му клас су ‹[\w]› со от вет ст ву ет лю бой 
сим вол сло ва. Вло жен но му клас су ‹[a-fA-F0-9\s]› со от вет ст ву ет лю бая 
ше ст над ца те рич ная циф ра и лю бой про бель ный сим вол. Ре зуль та том 
яв ля ет ся пе ре се че ние двух клас сов, ко то ро му со от вет ст ву ют толь ко 
ше ст над ца те рич ные циф ры и ни что иное. Так как ба зо во му клас су не 
со от вет ст ву ют про бель ные сим во лы, а вло жен но му клас су не со от вет-
ст ву ют сим во лы ‹[g-zG-Z_]›, они ис клю ча ют ся из окон ча тель но го сим-
воль но го клас са и ос та ют ся толь ко ше ст над ца те рич ные циф ры.

Вы ра же ние ‹[a-zA-Z0-9&&[̂ g-zG-Z]]› ис поль зу ет раз ность сим воль ных 
клас сов. Ему со от вет ст ву ет од на ше ст над ца те рич ная циф ра и то же кос-
вен ным об ра зом. Ба зо во му сим воль но му клас су ‹[a-zA-Z0-9]› со от вет ст-
ву ет лю бой ал фа вит но-циф ро вой сим вол. Вло жен но му клас су ‹[̂ g-zG-Z]›, 
ко то рый вы чи та ет ся из ба зо во го, – сим во лы от g до z. Этот вло жен ный 
класс ин вер ти ру ет ся, и ему пред ше ст ву ют два сим во ла ам пер сан да: 
‹[class&&[̂ subtract]]›.

Пе ре се че ние и раз ность сим воль ных клас сов удоб но ис поль зо вать, в ча-
ст но сти, при ра бо те со свой ст ва ми Юни ко да, бло ка ми и ал фа ви та ми. 
На при мер, вы ра же нию ‹\p{IsThai}› со от вет ст ву ет лю бой сим вол тай ско-
го ал фа ви та. Вы ра же нию ‹\p{N}› со от вет ст ву ет лю бой сим вол, у ко то ро го 
при сут ст ву ет свой ст во Number. По сле до ва тель но сти ‹[\p{InThai}&&[\p{N}]]› 
со от вет ст ву ет лю бая из 10 цифр тай ско го ал фа ви та.
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Ес ли вас ин те ре су ют раз ли чия меж ду воз мож ны ми ком би на ция ми ‹\p› 
в ре гу ляр ных вы ра же ни ях, их опи са ние вы най де те в ре цеп те 2.7, где 
также под роб но опи сы ва ют ся тон ко сти ра бо ты со свой ст ва ми Юни ко да.

См. также
Ре цепт 2.2, где опи сы ва ет ся, как ор га ни зо вать по иск не пе ча тае мых 
сим во лов. В ре цеп те 2.7 рас ска зы ва ет ся об осо бен но стях со по став ле ния 
с сим во ла ми Юни ко да. Син так сис оп ре де ле ния не пе ча тае мых сим во-
лов и сим во лов Юни ко да с ус пе хом мож но ис поль зо вать в сим воль ных 
клас сах.

В раз де ле «Bat, cat или rat» в ре цеп те 5.3 опи сы ва ют ся не ко то рые наи-
бо лее час тые ошиб ки в сим воль ных клас сах, до пус кае мые те ми, кто 
толь ко на чи на ет ос ваи вать ре гу ляр ные вы ра же ния.

2.4. Сопоставление с любым символом
Этот ре цепт объ яс ня ет дос то ин ст ва и не дос тат ки ме та сим во ла «точ ка».

Задача
Соз дать ре гу ляр ное вы ра же ние, ко то ро му со от вет ст ву ет лю бой сим вол, 
за клю чен ный в оди ноч ные ка выч ки. Од но му ре ше нию дол жен со от вет-
ст во вать лю бой оди ноч ный сим вол, за ис клю че ни ем кон ца стро ки, за-
клю чен ный в оди ноч ные ка выч ки. Вто ро му ре ше нию дол жен со от вет-
ст во вать дей ст ви тель но лю бой сим вол, вклю чая сим во лы кон ца стро ки.

Решение
Любой символ, за исключением символа конца строки

'.'

Па ра мет ры: нет (па ра метр «точ ке со от вет ст ву ют гра ни цы строк» дол-
жен быть сбро шен)
Диа лек ты: .NET, Java, Ja va Script, PCRE, Perl, Python, Ruby

Любой символ, включая символы конца строки
'.'

Па ра мет ры: точ ке со от вет ст ву ют гра ни цы строк
Диа лек ты: .NET, Java, PCRE, Perl, Python, Ruby

'[\s\S]'

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: .NET, Java, Ja va Script, PCRE, Perl, Python, Ruby
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Обсуждение
Любой символ, за исключением символа конца строки
Точ ка – это один из ста рей ших и про стей ших эле мен тов ре гу ляр ных 
вы ра же ний. Она оз на ча ет обя за тель ное со от вет ст вие лю бо му оди ноч но-
му сим во лу.

Од на ко не все гда оче вид но, что оз на ча ет фра за лю бой сим вол. Са мые 
ран ние ин ст ру мен ты, обес пе чи ваю щие под держ ку ре гу ляр ных вы ра-
же ний, об ра ба ты ва ли со дер жи мое фай лов стро ку за стро кой, по это му 
от сут ст во ва ла по треб ность ис кать со от вет ст вие с кон цом стро ки в ис-
пы туе мом тек сте. Язы ки про грам ми ро ва ния, рас смат ри вае мые в этой 
кни ге, об ра ба ты ва ют текст це ли ком, как еди ное це лое, не за ви си мо от 
на ли чия в нем раз ры вов строк. Ес ли дей ст ви тель но воз ни ка ет по треб-
ность про из во дить об ра бот ку тек ста по строч но, мож но до пол нить про-
грам му ко дом, ко то рый бу дет раз би вать ис ход ный текст на мас сив 
строк и за тем при ме нять ре гу ляр ное вы ра же ние к каж дой стро ке в мас-
си ве. Как это де ла ет ся, по ка за но в ре цеп те 3.21 в сле дую щей гла ве.

Лар ри Уолл (Larry Wall), соз да тель язы ка Perl, со хра нил в язы ке Perl 
тра ди ци он ное по ве де ние ин ст ру мен тов по строч ной об ра бот ки тек ста, 
где точ ка ни ко гда не со от вет ст во ва ла кон цу стро ки. Все ос таль ные диа-
лек ты, рас смат ри вае мые в этой кни ге, по сле до ва ли его при ме ру. То 
есть ре гу ляр но му вы ра же нию ‹.› со от вет ст ву ет лю бой оди ноч ный сим-
вол, за ис клю че ни ем сим во ла пе ре во да стро ки.

Любой символ, включая символы конца строки
Ес ли не об хо ди мо по зво лить ре гу ляр но му вы ра же нию об ра ба ты вать сра-
зу не сколь ко строк, сле ду ет вклю чить па ра метр «точ ке со от вет ст ву ют 
гра ни цы строк». Этот па ра метр мас ки ру ет ся под раз ны ми на зва ния ми. 
В язы ке Perl и во мно гих дру гих он но сит сби ваю щее с тол ку на зва ние 
«ре жим един ст вен ной стро ки» (single line mode), то гда как в Java он на-
зы ва ет ся «ре жим ‘точ ка – это все’» (‘dot all’ mode). Под роб ное опи са ние 
это го во про са вы най де те в ре цеп те 3.4 в сле дую щей гла ве. Не за ви си мо 
от то го, как на зы ва ет ся этот па ра метр в ва шем лю би мом язы ке про-
грам ми ро ва ния, на зы вай те его про се бя ре жи мом «точ ке со от вет ст ву-
ют гра ни цы строк». Это все, что да ет дан ный па ра метр.

Для Ja va Script, где от сут ст ву ет па ра метр «точ ке со от вет ст ву ют гра ни-
цы строк», не об хо ди мо аль тер на тив ное ре ше ние. Как опи сы ва ет ся в ре-
цеп те 2.3, ме та сим во лу ‹\s› со от вет ст ву ют лю бые про бель ные сим во лы, 
то гда как ме та сим во лу ‹\S› со от вет ст ву ют лю бые дру гие сим во лы, не со-
от вет ст вую щие ме та сим во лу ‹\s›. Объ е ди нив их, мож но по лу чить сим-
воль ный класс ‹[\s\S]›, ко то ро му бу дут со от вет ст во вать лю бые сим во-
лы, вклю чая сим во лы кон ца стро ки. Тот же эф фект да ют сим воль ные 
клас сы ‹[\d\D]› и ‹[\w\W]›.
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Злоупотребление точкой
Точ ка яв ля ет ся эле мен том ре гу ляр ных вы ра же ний, ко то рым зло упо-
треб ля ют наи бо лее час то. Вы ра же ние ‹\d\d.\d\d.\d\d› пред став ля ет не 
луч ший спо соб по ис ка дат. Ему пре крас но со от вет ст ву ет да та 05/16/08, 
но ему так же со от вет ст ву ет текст 99/99/99. Ху же то го, ему со от вет ст ву ет 
чис ло 12345678.

Ре гу ляр ное вы ра же ние, ко то ро му со от вет ст ву ют толь ко кор рект ные 
да ты, – это те ма для бо лее позд ней гла вы (см. ре цепт 4.5). Но за ме нить 
точ ку на бо лее под хо дя щий сим воль ный класс со всем не слож но. Вы ра-
же ние ‹\d\d[/.\-]\d\d[/.\-]\d\d› по зво ля ет ис поль зо вать в ка че ст ве сим во-
ла-раз де ли те ля слэш, точ ку или де фис. Дан но му ре гу ляр но му вы ра же-
нию по-преж не му со от вет ст ву ет текст 99/99/99, но чис ло 12345678 уже не 
со от вет ст ву ет.

 Это про сто сов па де ние, что в пре ды ду щем при ме ре точ ка вклю че на 
в сим воль ные клас сы. Внут ри сим воль ных клас сов точ ка ин тер пре-
ти ру ет ся бу к валь но. В этом есть оп ре де лен ный смысл, так как в не-
ко то рых стра нах, на при мер в Гер ма нии, точ ка ис поль зу ет ся в ка че-
ст ве сим во ла-раз де ли те ля в да тах.

Точ ку сле ду ет ис поль зо вать, толь ко если дей ст ви тель но до пус ка ет ся 
сов па де ние с лю бым сим во лом. Во всех ос таль ных слу ча ях луч ше ис-
поль зо вать сим воль ные клас сы и ин вер ти ро ван ные сим воль ные клас сы.

Варианты
Ни же по ка за но, как обес пе чить сов па де ние с сим во лом в оди ноч ных 
ка выч ках, вклю чая гра ни цы строк, с по мо щью встро ен но го мо ди фи ка-
то ра ре жи ма:

(?s)'.'

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: .NET, Java, XRegExp, PCRE, Perl, Python

(?m)'.'

Па ра мет ры: нет
Диа лект: Ruby

Ес ли не уда лось вклю чить ре жим «точ ке со от вет ст ву ют гра ни цы строк» 
вне ре гу ляр но го вы ра же ния, мож но до ба вить мо ди фи ка тор ре жи ма в на-
ча ло вы ра же ния. В ре цеп те 2.1 в под раз де ле «По иск без уче та ре ги ст ра 
сим во лов» мы объ яс ни ли кон цеп цию мо ди фи ка то ров ре жи ма и го во ри-
ли, что в Ja va Script они не под дер жи ва ют ся.

‹(?s)› – это мо ди фи ка тор ре жи ма «точ ке со от вет ст ву ют гра ни цы строк» 
в .NET, Java, XRegExp, PCRE, Perl и Python. Сим вол s здесь обо зна ча ет 
ре жим «single line» (един ст вен ная стро ка), под ко то рым в язы ке Perl 
под ра зу ме ва ет ся ре жим «точ ке со от вет ст ву ют гра ни цы строк».
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Тер ми но ло гия на столь ко за пу ты ваю щая, что раз ра бот чик ме ха низ ма 
ре гу ляр ных вы ра же ний в язы ке Ruby до пус тил ошиб ку. Для вклю че-
ния ре жи ма «точ ке со от вет ст ву ют гра ни цы строк» в Ruby ис поль зу ет ся 
мо ди фи ка тор ‹(?m)›. Здесь ис поль зу ет ся дру гой сим вол, но функ цио-
наль ность та же са мая. Но вый ме ха низм в Ruby 1.9 про дол жа ет ис поль-
зо вать мо ди фи ка тор ‹(?m)› для вклю че ния ре жи ма «точ ке со от вет ст ву ют 
гра ни цы строк». Зна че ние мо ди фи ка то ра ‹(?m)› в язы ке Perl со вер шен но 
иное; оно опи сы ва ет ся в ре цеп те 2.5.

См. также
Во мно гих слу ча ях в дей ст ви тель но сти тре бу ет ся не сов па де ние с лю-
бым сим во лом, а с лю бым сим во лом из не ко то ро го мно же ст ва. Как это 
реа ли зо вать, опи сы ва ет ся в ре цеп те 2.3. 

Ре цепт 3.4, где объ яс ня ет ся, как ус та нав ли вать па ра мет ры, та кие как 
«точ ке со от вет ст ву ют гра ни цы строк» в ис ход ном про грамм ном ко де.

При ра бо те с тек стом, со дер жа щим сим во лы Юни ко да, мо жет ока зать-
ся пред поч ти тель нее ис поль зо вать ме та сим вол ‹\X›, со от вет ст вую щий 
гра фе ме Юни ко да, а не «точ ку», ко то рая сов па да ет с ко до вым пунк том 
Юни ко да. Под роб нее об этом рас ска зы ва ет ся в ре цеп те 2.7.

2.5. Сопоставление в начале 
и/или в конце строки
Задача

Соз дать че ты ре ре гу ляр ных вы ра же ния. Пер во му вы ра же нию долж но 
со от вет ст во вать сло во alpha, но толь ко ес ли оно на хо дит ся в са мом на ча-
ле ис пы туе мо го тек ста. Вто ро му вы ра же нию долж но со от вет ст во вать 
сло во omega, но толь ко ес ли оно на хо дит ся в са мом кон це ис пы туе мо го 
тек ста. Треть ему вы ра же нию долж но со от вет ст во вать сло во begin, но 
толь ко ес ли оно на хо дит ся в на ча ле стро ки. Чет вер то му вы ра же нию 
долж но со от вет ст во вать сло во end, но толь ко ес ли оно на хо дит ся в кон-
це стро ки.

Решение
В начале испытуемого текста

^alpha

Па ра мет ры: нет (ре жим «сим во лам ̂  и $ со от вет ст ву ют гра ни цы строк» 
дол жен быть вы клю чен)
Диа лек ты: .NET, Java, Ja va Script, PCRE, Perl, Python

\Aalpha

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: .NET, Java, PCRE, Perl, Python, Ruby
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В конце испытуемого текста
omega$

Па ра мет ры: нет (ре жим «сим во лам ̂  и $ со от вет ст ву ют гра ни цы строк» 
дол жен быть вы клю чен)
Диа лек ты: .NET, Java, Ja va Script, PCRE, Perl, Python

omega\Z

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: .NET, Java, PCRE, Perl, Python, Ruby

В начале строки
^begin

Па ра мет ры: сим во лам ^ и $ со от вет ст ву ют гра ни цы строк 
Диа лек ты: .NET, Java, Ja va Script, PCRE, Perl, Python, Ruby

В конце строки
end$

Па ра мет ры: сим во лам ^ и $ со от вет ст ву ют гра ни цы строк
Диа лек ты: .NET, Java, Ja va Script, PCRE, Perl, Python, Ruby

Обсуждение
Якорные метасимволы и строки
Ме та сим во лы ре гу ляр ных вы ра же ний ‹^›, ‹$›, ‹\A›, ‹\Z› и ‹\z› на зы ва ют ся 
яко ря ми. Они не со от вет ст ву ют ка ким-ли бо сим во лам; вме сто это го они 
обо зна ча ют оп ре де лен ные по зи ции, фак ти че ски осу ще ст в ляя при вяз-
ку ре гу ляр но го вы ра же ния к этим по зи ци ям.

Стро ка – это часть ис пы туе мо го тек ста, ко то рая на хо дит ся меж ду на-
чаль ной и ко неч ной гра ни ца ми стро ки. Ес ли в ис пы туе мом тек сте от-
сут ст ву ют гра ни цы строк, то весь текст рас смат ри ва ет ся как од на стро-
ка. Так, сле дую щий текст со сто ит из че ты рех строк, по од ной для слов 
one и two, за тем сле ду ет пус тая стро ка и да лее стро ка со сло вом four:

one
two

four

В про грамм ном ко де этот текст мож но бы ло бы пред ста вить так: one
two four. 

В начале испытуемого текста
Якор но му ме та сим во лу ‹\A› все гда со от вет ст ву ет точ ка са мо го на ча ла ис-
пы туе мо го тек ста, не по сред ст вен но пе ред пер вым сим во лом. Это един ст-
вен ное ме сто в тек сте, со от вет ст вую щее дан но му ме та сим во лу. По мес тив 
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‹\A› в на ча ло ре гу ляр но го вы ра же ния, мож но про ве рить, на чи на ет ся ли 
ис пы туе мый текст с ис ко мо го тек ста. Сим вол «A» дол жен быть сим во-
лом верх не го ре ги ст ра.

Диа лект Ja va Script не под дер жи ва ет ме та сим вол ‹\A›.

Якор ный ме та сим вол ‹^› яв ля ет ся эк ви ва лен том ме та сим во ла ‹\A› при 
ус ло вии, что па ра метр «сим во лам ^ и $ со от вет ст ву ют гра ни цы строк» 
от клю чен. Этот па ра метр от клю чен по умол ча нию во всех диа лек тах 
ре гу ляр ных вы ра же ний, за ис клю че ни ем Ruby. Ruby не пре до став ля ет 
воз мож ность от клю чать этот па ра метр.

Ес ли вы не ис поль зуе те диа лект Ja va Script, мы ре ко мен ду ем все гда 
вме сто ме та сим во ла ‹^› ис поль зо вать ме та сим вол ‹\A›. Зна че ние ме та-
сим во ла ‹\A› ни ко гда не из ме ня ет ся, что по зво ля ет из бе гать пу та ни цы 
и оши бок при ус та нов ке па ра мет ров ре гу ляр ных вы ра же ний.

В конце испытуемого текста
Якор ным ме та сим во лам ‹\Z› и ‹\z› все гда со от вет ст ву ет по зи ция в кон це 
ис пы туе мо го тек ста не по сред ст вен но за по след ним сим во лом. По мес-
тив ‹\Z› или ‹\z› в ко нец ре гу ляр но го вы ра же ния, мож но про ве рить, 
окан чи ва ет ся ли ис пы туе мый текст ис ко мым тек стом.

Диа лек ты .NET, Java, PCRE, Perl и Ruby под дер жи ва ют оба ме та сим во-
ла, ‹\Z› и ‹\z›. Диа лект Python под дер жи ва ет толь ко ме та сим вол ‹\Z›. 
Диа лект Ja va Script не под дер жи ва ет ни один из них.

Раз ли чия меж ду ме та сим во ла ми ‹\Z› и ‹\z› на чи на ют про яв лять ся, ко-
гда в ис пы туе мом тек сте по след ним сим во лом яв ля ет ся сим вол кон ца 
стро ки. В этом слу чае ме та сим во лу ‹\Z› со от вет ст ву ет са мый ко нец ис-
пы туе мо го тек ста, по сле за вер шаю ще го сим во ла кон ца стро ки, а так же 
по зи ция не по сред ст вен но пе ред этим сим во лом кон ца стро ки. Пре иму-
ще ст во со сто ит в том, что мож но вы пол нить по иск ‹omega\Z›, не бес по ко-
ясь об уда ле нии за вер шаю ще го сим во ла кон ца стро ки в кон це ис пы туе-
мо го тек ста. При чт ении со дер жи мого фай ла стро ка за стро кой од ни 
ин ст ру мен ты вклю ча ют сим вол кон ца стро ки, дру гие – нет; ме та сим-
вол ‹\Z› по зво ля ет ли к ви ди ро вать это раз ли чие. Ме та сим во лу ‹\z› со от-
вет ст ву ет толь ко са мый ко нец ис пы туе мо го тек ста, по это му он не бу дет 
сов па дать с тек стом в ре гу ляр ном вы ра же нии, ес ли в нем име ет ся за-
вер шаю щий сим вол кон ца стро ки.

Якор ный ме та сим вол ‹$› яв ля ет ся эк ви ва лен том ме та сим во ла ‹\Z› при 
ус ло вии, что па ра метр «сим во лам ^ и $ со от вет ст ву ют гра ни цы строк» 
от клю чен. Этот па ра метр от клю чен по умол ча нию во всех диа лек тах 
ре гу ляр ных вы ра же ний, за ис клю че ни ем Ruby. Ruby не пре до став ля ет 
воз мож ность от клю чать этот па ра метр. Так же как и ‹\Z›, ме та сим во лу 
‹$› со от вет ст ву ет са мый ко нец ис пы туе мо го тек ста, а так же по зи ция пе-
ред за вер шаю щим сим во лом кон ца стро ки.

Что бы про яс нить все эти тон ко сти и не яс но сти, рас смот рим при мер на 
язы ке Perl. Пред по ло жим, что пе ре мен ная $/ (те ку щий сим вол-раз де-
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ли тель за пи сей) име ет зна че ние по умол ча нию \n, то гда сле дую щая ин-
ст рук ция на язы ке Perl про чи та ет од ну стро ку, вве ден ную с тер ми на ла 
(из по то ка стан дарт но го вво да):

$line = <>;

В язы ке Perl сим вол пе ре во да стро ки бу дет со хра нен в пе ре мен ной $line. 
Вслед ст вие это го ре гу ляр ное вы ра же ние, та кое как ‹end•of•input.\z›, не 
сов па дет с со дер жи мым пе ре мен ной. Но сов па де ния бу дут об на ру же ны 
вы ра же ния ми ‹end•of•input.\Z› и ‹end•of•input.$›, по то му что они иг но ри-
ру ют за вер шаю щий сим вол пе ре во да стро ки.

Что бы уп ро стить об ра бот ку дан ных, про грам ми сты на язы ке Perl час то 
при ну ди тель но от бра сы ва ют сим вол пе ре во да стро ки ин ст рук ци ей:

chomp $line;

По сле вы пол не ния этой опе ра ции сов па де ние бу дет об на ру же но все ми 
тре мя вы ра же ния ми. (Тех ни че ски ин ст рук ция chomp уда ля ет из стро ки 
те ку щий сим вол-раз де ли тель за пи сей.)

Ес ли вы не поль зуе тесь Ja va Script, мы ре ко мен ду ем все гда применять 
ме та сим вол ‹\Z› вме сто ‹$›. Зна че ние ме та сим во ла ‹\Z› ни ко гда не из ме-
ня ет ся, что по зво ля ет из бе гать пу та ни цы и оши бок при ус та нов ке па ра-
мет ров ре гу ляр ных вы ра же ний.

В начале строки
По умол ча нию ме та сим во лу ‹^› со от вет ст ву ет по зи ция в на ча ле ис пы-
туе мо го тек ста, как и ме та сим во лу ‹\A›. Толь ко в Ruby ме та сим во лу ‹^› 
все гда со от вет ст ву ет на ча ло стро ки. Во всех ос таль ных диа лек тах не об-
хо ди мо вклю чать до пол ни тель ный па ра метр, что бы сим вол крыш ки 
и знак дол ла ра сов па да ли с гра ни ца ми строк. Этот па ра метр обыч но на-
зы ва ет ся «мно го строч ным» (multiline) ре жи мом.

Не сле ду ет пу тать этот ре жим с ре жи мом «един ст вен ной стро ки», ко то-
рый бо лее из вес тен как ре жим «точ ке со от вет ст ву ют гра ни цы строк». 
«Мно го строч ный» ре жим ока зы ва ет влия ние толь ко на по ве де ние сим-
во ла крыш ки и зна ка дол ла ра, а ре жим «един ст вен ной стро ки» ока зы-
ва ет влия ние толь ко на по ве де ние точ ки, как разъ яс ня лось в ре цеп-
те 2.4. Нет ни че го не воз мож но го в том, что бы од но вре мен но вклю чить 
«мно го строч ный» ре жим и ре жим «един ст вен ной стро ки». По умол ча-
нию оба па ра мет ра от клю че ны.

При кор рект ной ус та нов ке па ра мет ра ме та сим во лу ‹^› бу дет со от вет ст-
во вать по зи ция в на ча ле каж дой стро ки ис пы туе мо го тек ста. Стро го го-
во ря, ме та сим вол бу дет сов па дать с по зи ци ей не по сред ст вен но пе ред 
са мым пер вым сим во лом в фай ле, что про ис хо дит все гда, а так же с по-
зи ция ми по сле каж до го сим во ла кон ца стро ки. Сим вол крыш ки в вы-
ра же нии ‹\n^› из бы то чен, по то му что ‹^› все гда сов па да ет с по зи ци ей 
после ‹\n›.
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В конце строки
По умол ча нию ме та сим во лу ‹$› со от вет ст ву ет по зи ция толь ко в кон це ис-
пы туе мо го тек ста или пе ред за вер шаю щим сим во лом кон ца стро ки, как 
и ме та сим во лу ‹\Z›. Толь ко в Ruby ме та сим во лу ‹$› все гда со от вет ст ву ет 
ко нец каж дой стро ки. Во всех ос таль ных диа лек тах не об хо ди мо вклю-
чать до пол ни тель ный «мно го строч ный» ре жим, что бы сим вол крыш ки 
и знак дол ла ра сов па да ли с гра ни ца ми строк.

При кор рект ной ус та нов ке па ра мет ра ме та сим во лу ‹$› бу дет со от вет ст-
во вать по зи ция в кон це каж дой стро ки ис пы туе мо го тек ста. (Без ус лов-
но, он так же бу дет сов па дать с по зи ци ей за са мым по след ним сим во лом 
в тек сте, по то му что эта по зи ция все гда счи та ет ся кон цом стро ки.) Сим-
вол дол ла ра в вы ра же нии ‹$\n› из бы то чен, по то му что ‹$› все гда сов па да-
ет с по зи ци ей пе ред ‹\n›.

Совпадения нулевой длины
Нет ни че го не обыч но го в том, что бы ре гу ляр ное вы ра же ние со дер жа ло 
толь ко один или бо лее якор ных ме та сим во лов. Та кое ре гу ляр ное вы ра-
же ние бу дет на хо дить сов па де ние ну ле вой дли ны в каж дой по зи ции, 
где бу дет об на ру жи вать ся со от вет ст вие якор но му ме та сим во лу. При 
объ еди не нии не сколь ких якор ных ме та сим во лов все они долж ны сов-
па дать с од ной и той же по зи ци ей, что бы ре гу ляр ное вы ра же ние на хо-
ди ло со от вет ст вие.

Та кое ре гу ляр ное вы ра же ние мо жет ис поль зо вать ся в опе ра ции по ис ка 
с за ме ной. За ме ще ние ме та сим во лов ‹\A› или ‹\Z› по зво ля ет до бав лять 
что-ли бо в на ча ло или в ко нец ис пы туе мо го тек ста. За ме ще ние ме та-
сим во лов ‹^› или ‹$› в ре жи ме «сим во лам ^ и $ со от вет ст ву ют гра ни цы 
строк» по зво ля ет до бав лять что-ли бо в на ча ло или в ко нец каж дой стро-
ки ис пы туе мо го тек ста.

Ком би на ция двух якор ных ме та сим во лов по зво лит про ве рить на ли чие 
пус тых строк или от сут ст вие вво да. Ком би на ции ‹\A\Z› со от вет ст ву ет пус-
тая стро ка, а так же стро ка, со стоя щая из един ст вен но го сим во ла пе ре во-
да стро ки. Ком би на ции ‹\A\z› со от вет ст ву ет толь ко пус тая стро ка. Ком-
би на ции ‹^$› в ре жи ме «сим во лам ^ и $ со от вет ст ву ют гра ни цы строк» 
бу дет со от вет ст во вать каж дая пус тая стро ка в ис пы туе мом тек сте.

Варианты
(?m)^begin

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: .NET, Java, XRegExp, PCRE, Perl, Python

(?m)end$

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: .NET, Java, XRegExp, PCRE, Perl, Python
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Ес ли нет воз мож но сти вклю чить ре жим «сим во лам ^ и $ со от вет ст ву ют 
гра ни цы строк» вне ре гу ляр но го вы ра же ния, в на ча ло ре гу ляр но го вы-
ра же ния мож но по мес тить мо ди фи ка тор ре жи ма. О мо ди фи ка то рах ре-
жи ма и об от сут ст вии их под держ ки в Ja va Script рас ска зы ва лось в ре-
цеп те 2.1 в под раз де ле «По иск без уче та ре ги ст ра сим во лов».

‹(?m)› – это мо ди фи ка тор ре жи ма «сим во лам ^ и $ со от вет ст ву ют гра ни-
цы строк» в диа лек тах .NET, Java, XRegExp, PCRE, Perl и Python. Сим-
вол m со от вет ст ву ет на зва нию «multiline» (мно го строч ный) ре жим, под 
ко то рым в язы ке Perl под ра зу ме ва ет ся ре жим «сим во лам ^ и $ со от вет-
ст ву ют гра ни цы строк».

Как уже го во ри лось вы ше, тер ми но ло гия ока за лась на столь ко за пу ты-
ваю щей, что раз ра бот чик ме ха низ ма ре гу ляр ных вы ра же ний в язы ке 
Ruby до пус тил ошиб ку. Мо ди фи ка тор ‹(?m)› в язы ке Ruby ис поль зу ет ся 
для вклю че ния ре жи ма «точ ке со от вет ст ву ют гра ни цы строк». То есть 
в язы ке Ruby мо ди фи ка тор ‹(?m)› не ока зы ва ет влия ния на по ве де ние 
якор ных ме та сим во лов ‹^› и ‹$›. В Ruby ме та сим во лам ‹^› и ‹$› все гда со-
от вет ст ву ют на ча ло и ко нец каж дой стро ки.

За ис клю че ни ем пу та ни цы в сим во лах мо ди фи ка то ров, в язы ке Ruby 
вы бор при ме не ния ме та сим во лов ‹^› и ‹$› ис клю чи тель но к гра ни цам 
строк сле ду ет при знать удач ным. Ес ли вы не ис поль зуе те Ja va Script, 
мы ре ко мен ду ем при дер жи вать ся та ко го же вы бо ра в сво их ре гу ляр-
ных вы ра же ни ях.

Ян Гой вертс сле до вал этой идее при раз ра бот ке про грамм EditPad Pro 
и PowerGREP. В них вы не най де те фла жок с над пи сью ^ and $ match at 
line breaks (сим во лам ^ и $ со от вет ст ву ют гра ни цы строк), хо тя име ет ся 
фла жок с над пи сью dot matches line breaks (точ ке со от вет ст ву ют гра ни цы 
строк). Ес ли до ба вить в на ча ло ре гу ляр но го вы ра же ния мо ди фи ка тор 
‹(?-m)›, то, что бы при вя зать ре гу ляр ное вы ра же ние к на ча лу или к кон-
цу фай ла, не об хо ди мо бу дет ис поль зо вать ме та сим во лы ‹\A› и ‹\Z›.

См. также
Ре цепт 3.4, где объ яс ня ет ся, как ус та нав ли вать та кие па ра мет ры, как 
«сим во лам ^ и $ со от вет ст ву ют гра ни цы строк», в ис ход ном ко де про-
грамм.

Ре цепт 3.21, где по ка за но, как ис поль зо вать про це дур ный код для по-
строч ной об ра бот ки тек ста с по мо щью ре гу ляр но го вы ра же ния.

2.6. Сопоставление с целыми словами
Задача

Соз дать ре гу ляр ное вы ра же ние, ко то ро му со от вет ст во ва ло бы сло во cat 
в тек сте My cat is brown, но ко то рое не на хо ди ло бы со от вет ст вие в сло вах 
category или bobcat. Соз дать еще од но ре гу ляр ное вы ра же ние, ко то ро му 
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со от вет ст во ва ла бы по сле до ва тель ность cat в тек сте staccato, но ко то рое 
не на хо ди ло бы со от вет ст вие ни в од ном из трех пре ды ду щих слу ча ев.

Решение
На границах слова

\bcat\b

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: .NET, Java, Ja va Script, PCRE, Perl, Python, Ruby

Не на границах слова
\Bcat\B

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: .NET, Java, Ja va Script, PCRE, Perl, Python, Ruby

Обсуждение
На границах слова
Ме та сим вол ‹\b› на зы ва ет ся гра ни цей сло ва. Ему со от вет ст ву ет по зи-
ция на ча ла или кон ца сло ва. Сам по се бе этот ме та сим вол да ет сов па де-
ние ну ле вой дли ны. Ме та сим вол ‹\b› яв ля ет ся якор ным, точ но так же 
как и ме та сим во лы, пред став лен ные в пре ды ду щем раз де ле.

Стро го го во ря, ме та сим во лу ‹\b› со от вет ст ву ют сле дую щие три по зи ции:
• Пе ред пер вым сим во лом ис пы туе мо го тек ста, ес ли пер вый сим вол 

яв ля ет ся сим во лом сло ва.
• По сле по след не го сим во ла ис пы туе мо го тек ста, ес ли по след ний сим-

вол яв ля ет ся сим во лом сло ва.
• Ме ж ду дву мя сим во ла ми ис пы туе мо го тек ста, ко гда один из них яв-

ля ет ся сим во лом сло ва, а дру гой – нет.

Что бы вы пол нить по иск «толь ко це ло го сло ва» с по мо щью ре гу ляр но го 
вы ра же ния, нуж но про сто по мес тить ис ко мое сло во меж ду дву мя гра-
ни ца ми слов, как это пред ло же но в ре ше нии ‹\bcat\b›. Пер вый ме та сим-
вол ‹\b› тре бу ет, что бы сим вол ‹c› на хо дил ся в са мом на ча ле стро ки или 
по сле сим во ла, не яв ляю ще го ся сим во лом сло ва. Вто рой ме та сим вол 
‹\b› тре бу ет, что бы сим вол ‹t› на хо дил ся в са мом кон це стро ки или пе ред 
сим во лом, не яв ляю щим ся сим во лом сло ва.

Сим во лы кон ца стро ки не яв ля ют ся сим во ла ми сло ва. По это му ме та-
сим вол ‹\b› бу дет сов па дать с по зи ци ей по сле сим во ла кон ца стро ки, ес-
ли сра зу же вслед за ним рас по ла га ет ся сим вол сло ва. Он так же бу дет 
сов па дать с по зи ци ей пе ред сим во лом кон ца стро ки, ес ли ему не по сред-
ст вен но пред ше ст ву ет сим вол сло ва. Бла го да ря это му сло во, за ни маю-
щее всю стро ку, бу дет об на ру же но в про цес се по ис ка «толь ко це лых 
слов». На по ве де ние ме та сим во ла ‹\b› не влия ет вы бор «мно го строч но го» 



72 Глава 2. Основные навыки владения регулярными выражениями

ре жи ма или на ли чие мо ди фи ка то ра ‹(?m)›, что яв ля ет ся од ной из при-
чин, по че му в этой кни ге «мно го строч ный» ре жим со по став ля ет ся с ре-
жи мом «сим во лам ^ и $ со от вет ст ву ют гра ни цы строк».

Ни в од ном из диа лек тов, об су ж дае мых в этой кни ге, нет от дель ных ме-
та сим во лов, ко то рым со от вет ст во ва ла бы по зи ция толь ко в на ча ле или 
толь ко в кон це сло ва. Од на ко в них нет ни ка кой не об хо ди мо сти, ес ли 
толь ко вам не по тре бу ет ся ре гу ляр ное вы ра же ние, не со дер жа щее ни-
че го, кро ме гра ни цы сло ва. Сим во лы пе ред или по сле ме та сим во ла ‹\b› 
в ре гу ляр ном вы ра же нии по мо гут ука зать, с ка кой по зи ци ей бу дет сов-
па дать ‹\b›. Ме та сим вол ‹\b› в вы ра же ни ях ‹\bx› и ‹!\b› мог бы сов па дать 
толь ко с на ча лом сло ва. Ме та сим вол ‹\b› в вы ра же ни ях ‹x\b› и ‹\b!› мог 
бы сов па дать толь ко с кон цом сло ва. А вы ра же ния ‹x\bx› и ‹!\b!› ни ко гда 
не бу дут на хо дить со от вет ст вий.

Ес ли дей ст ви тель но по тре бу ет ся обес пе чить сов па де ние толь ко в на ча-
ле сло ва или толь ко в кон це сло ва, для это го мож но ис поль зо вать опе ре-
жаю щую или рет ро спек тив ную про вер ку. Под роб нее об этих про вер ках 
рас ска зы ва ет ся в ре цеп те 2.16. Этот при ем не воз мо жен в диа лек тах Ja-
va Script и Ruby 1.8, так как они не под дер жи ва ют рет ро спек тив ные 
про вер ки. Ре гу ляр ное вы ра же ние ‹(?<!\w)(?=\w)› со от вет ст ву ет на ча лу 
сло ва – оно тре бу ет, что бы сим вол пе ред по зи ци ей сов па де ния не был 
сим во лом сло ва, а сим вол за по зи ци ей сов па де ния, на про тив, был сим-
во лом сло ва. Вы ра же ние ‹(?<=\w)(?!\w)› дей ст ву ет с точ но стью до на обо-
рот: оно со от вет ст ву ет кон цу сло ва, тре буя, что бы пре ды ду щий сим вол 
был сим во лом сло ва, а сле дую щий, на про тив, не был сим во лом сло ва. 
Важ но за ме тить, что для про вер ки от сут ст вия сим во ла сло ва долж на 
ис поль зо вать ся от ри ца тель ная про вер ка с по мо щью ме та сим во ла ‹\w›, 
а не по ло жи тель ная – с по мо щью ме та сим во ла ‹\W›. Вы ра же ние ‹(?<!\w)› 
со от вет ст ву ет на ча лу сро ки, так как пе ред на ча лом стро ки от сут ст ву ет 
сим вол сло ва (как и лю бой дру гой сим вол). Но вы ра же ние ‹(?<=\W)› ни ко-
гда не сов па дет с на ча лом стро ки. Вы ра же ние ‹(?!\w)› со от вет ст ву ет кон-
цу стро ки по той же са мой при чи не. По это му две на ши кон ст рук ции на 
ос но ве про ве рок бу дут кор рект но сов па дать с на ча лом стро ки, ес ли она 
на чи на ет ся сло вом, и с кон цом стро ки, ес ли она за вер ша ет ся сло вом.

Не на границах слова
Ме та сим во лу ‹\B› со от вет ст ву ет лю бая по зи ция в ис пы туе мом тек сте, ко-
то рая не со от вет ст ву ет ме та сим во лу ‹\b›. От сю да сле ду ет, что ме та сим-
во лу ‹\B› со от вет ст ву ет лю бая по зи ция, не яв ляю щая ся на ча лом или 
кон цом сло ва.

Стро го го во ря, ме та сим во лу ‹\B› со от вет ст ву ют сле дую щие пять по зи-
ций:
• Пе ред пер вым сим во лом ис пы туе мо го тек ста, ес ли пер вый сим вол не 

яв ля ет ся сим во лом сло ва.
• По сле по след не го сим во ла ис пы туе мо го тек ста, ес ли по след ний сим-

вол не яв ля ет ся сим во лом сло ва.
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• Ме ж ду дву мя сим во ла ми сло ва.
• Ме ж ду дву мя сим во ла ми, не яв ляю щи ми ся сим во ла ми сло ва.
• Пус тая стро ка.

Вы ра же нию ‹\Bcat\B› со от вет ст ву ет по сле до ва тель ность сим во лов cat 
в тек сте staccato, но не в тек стах My cat is brown, category или bobcat.

Что бы вы пол нить по иск с ус ло ви ем, про ти во по лож ным тре бо ва нию 
«толь ко це лое сло во» (то есть что бы сов па де ние об на ру жи ва лось в сло-
вах staccato, category и bobcat, но не об на ру жи ва лось в тек сте My cat is 
brown), не об хо ди мо с по мо щью опе ра ции вы бо ра объ еди нить под вы ра же-
ния ‹\Bcat› и ‹cat\B› в вы ра же ние ‹\Bcat|cat\B›. Под вы ра же нию ‹\Bcat› со-
от вет ст ву ет по сле до ва тель ность сим во лов cat в сло вах staccato и bobcat. 
Под вы ра же нию ‹cat\B› со от вет ст ву ет по сле до ва тель ность сим во лов cat 
в сло ве category (и в сло ве staccato, ес ли под вы ра же ние ‹\Bcat› не по за бо-
ти лось о нем рань ше). Опе ра тор вы бо ра рас смат ри ва ет ся в ре цеп те 2.8.

Символы слов
За все ми эти ми раз го во ра ми о гра ни цах слов мы ни че го не ска за ли 
о том, что та кое сим вол сло ва. Сим вол сло ва – это сим вол, ко то рый мо-
жет яв лять ся ча стью сло ва. В ре цеп те 2.3 в под раз де ле «Со кра ще ния» 
го во ри лось о том, ка кие сим во лы вклю че ны в со став сим воль но го клас-
са ‹\w›, ко то рый со от вет ст ву ет од но му сим во лу сло ва. К со жа ле нию, для 
ме та сим во ла ‹\b› ис то рия вы гля дит ина че.

Не смот ря на то что все диа лек ты, рас смат ри вае мые в этой кни ге, под-
дер жи ва ют ме та сим во лы ‹\b› и ‹\B›, тем не ме нее они по-раз но му оп ре де-
ля ют, ка кие сим во лы яв ля ют ся сим во ла ми сло ва.

В диа лек тах .NET, Ja va Script, PCRE, Perl, Python и Ruby ме та сим во лу 
‹\b› со от вет ст ву ет по зи ция меж ду дву мя сим во ла ми, один из ко то рых 
со от вет ст ву ет сим воль но му клас су ‹\w›, а дру гой – сим воль но му клас су 
‹\W›. Ме та сим во лу ‹\B› все гда со от вет ст ву ет по зи ция меж ду дву мя сим-
во ла ми, ко гда оба они со от вет ст ву ют ли бо сим воль но му клас су ‹\w›, ли-
бо сим воль но му клас су ‹\W›.

В диа лек тах Ja va Script, PCRE и Ruby сим во ла ми слов счи та ют ся толь-
ко сим во лы ASCII. Сим воль ный класс ‹\w› в них иден ти чен клас су ‹[a-
zA-Z0-9_]›. При ис поль зо ва нии этих диа лек тов мож но вы пол нить по иск 
«толь ко це ло го сло ва» в тек сте, на пи сан ном на язы ке, где ис поль зу ют-
ся ис клю чи тель но сим во лы от A до Z без ди ак ри ти че ских зна ков, на-
при мер на анг лий ском. Но эти диа лек ты не мо гут ис поль зо вать ся для 
по ис ка «толь ко це лых слов» в тек стах на дру гих язы ках, та ких как ис-
пан ский или рус ский.

Диа лект .NET ин тер пре ти ру ет бу к вы и циф ры из лю бых ал фа ви тов как 
сим во лы сло ва. В этих диа лек тах мож но вы пол нить по иск «толь ко це-
ло го сло ва» в тек стах на лю бом язы ке, вклю чая и те, ко то рые не ис-
поль зу ют ла тин ский ал фа вит.
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В язы ке Python име ет ся воз мож ность вы бо ра. В Python 2.x сим во лы, не 
вхо дя щие в на бор ASCII, мо гут вклю чать ся в по иск, толь ко ес ли при 
соз да нии ре гу ляр но го вы ра же ния был пе ре дан флаг UNICODE или U. 
В Python 3.x сим во лы, не вхо дя щие в на бор ASCII, вклю ча ют ся по умол-
ча нию, но их мож но ис клю чить, ус та но вив флаг ASCII или A. Эти фла ги 
в рав ной сте пе ни воз дей ст ву ет на ме та сим во лы ‹\b› и ‹\w›.

В язы ке Perl вклю че ние в сим воль ный класс ‹\w› сим во лов ASCII или 
Юни ко да, цифр и под чер ки ва ний за ви сит от вер сии Perl и фла гов /adlu. 
Под роб нее об этом рас ска зы ва ет ся в ре цеп те 2.3, в под раз де ле «Со кра-
ще ния». Во всех вер си ях Perl по ве де ние ме та сим во ла ‹\b› пол но стью 
соот вет ст ву ет сим воль но му клас су ‹\w›.

Диа лект Java от ли ча ет ся не ко то рой не по сле до ва тель но стью. В вер си ях 
Java 4–6 клас су ‹\w› со от вет ст ву ют толь ко сим во лы ASCII. В Java 7 по 
умол ча нию клас су ‹\w› со от вет ст ву ют толь ко сим во лы ASCII, но ес ли ус-
та но вить флаг UNICODE_CHARACTER_CLASS, ему бу дут со от вет ст во вать и сим-
во лы Юни ко да. Од на ко ме та сим вол ‹\b› под дер жи ва ет Юни код во всех 
вер си ях Java и мо жет при ме нять ся при ра бо те с лю бы ми ал фа ви та ми. 
В вер си ях Java 4–6 вы ра же нию ‹\b\w\b› со от вет ст ву ет од на бу к ва ла тин-
ско го ал фа ви та, циф ра или сим вол под чер ки ва ния, ко то рый не яв ля ет-
ся ча стью сло ва ни на од ном язы ке. Вы ра же ние ‹\bкошка\b› кор рект но 
сов па дет со сло вом кош ка в тек сте на рус ском язы ке, по то му что ме та-
сим вол ‹\b› под дер жи ва ет Юни код. Но вы ра же ние ‹\w+› не сов па дет ни 
с од ним рус ским сло вом в Java 4–6, по то му что класс ‹\w› под дер жи ва ет 
толь ко сим во лы ASCII.

См. также
Ре цепт 2.3, где опи сы ва ет ся, ка кие сим во лы со от вет ст ву ют со кра щен-
но му сим воль но му клас су ‹\w›, со от вет ст вую ще му сим во лу сло ва.

Ре цепт 5.1, где де мон ст ри ру ет ся, как ис поль зо вать гра ни цы слов для по-
ис ка сов па де ний с це лы ми сло ва ми и как пре одо ле вать про бле мы, свя-
зан ные с раз ли чия ми по ве де ния гра ниц слов в раз ных диа лек тах ре гу-
ляр ных вы ра же ний.

2.7. Кодовые пункты Юникода, категории, 
блоки и алфавиты
Задача

С по мо щью ре гу ляр но го вы ра же ния оты скать сим вол тор го вой мар ки 
(™), ука зав в нем ко до вый пункт Юни ко да вме сто ко пи ро ва ния и встав-
ки фак ти че ско го сим во ла. При же ла нии мож но ко пи ро вать и встав лять 
сам сим вол; в кон це кон цов, сим вол тор го вой мар ки – это все го лишь 
обыч ный ли те рал, не смот ря на то, что его нель зя вве сти с кла виа ту ры 
не по сред ст вен но. Ли те ра лы об су ж да лись в ре цеп те 2.1.
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Соз дать ре гу ляр ное вы ра же ние, ко то ро му со от вет ст во ва ли бы лю бые 
сим во лы из ка те го рии Юни ко да «Currency Symbol» (сим вол де неж ной 
еди ни цы). 

Соз дать ре гу ляр ное вы ра же ние, ко то ро му со от вет ст во ва ли бы лю бые 
сим во лы, при над ле жа щие бло ку Юни ко да «Greek Extended».

Соз дать ре гу ляр ное вы ра же ние, ко то ро му со от вет ст во ва ли бы лю бые 
сим во лы, ко то рые в со от вет ст вии со стан дар том Юни ко да при над ле-
жат гре че ско му ал фа ви ту.

Соз дать ре гу ляр ное вы ра же ние, ко то ро му со от вет ст во ва ли бы гра фе-
мы, то есть сим во лы, со стоя щие из ба зо во го сим во ла и до пол ни тель ных 
ком би на ци он ных зна ков.

Решение
Кодовый пункт Юникода

\u2122

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: .NET, Java, Ja va Script, Python, Ruby 1.9

\U00002122

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: Python 

Дан ные ре гу ляр ные вы ра же ния бу дет ра бо тать в Python 2.x, толь ко ес ли 
они бу дут оформ ле ны как стро ка Юни ко да: u"\u2122" или u"\U00002122".

\x{2122}

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: Java 7, PCRE, Perl

Биб лио те ка PCRE долж на быть ском пи ли ро ва на с под держ кой UTF-8; 
в язы ке PHP сле ду ет вклю чить под держ ку UTF-8 с по мо щью мо ди фи-
ка то ра шаб ло на /u. 

\u{2122}

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: Ruby 1.9

В Ruby 1.8 ре гу ляр ные вы ра же ния для ра бо ты с Юни ко дом не под дер-
жи ва ют ся.

Категория Юникода
\p{Sc}

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: .NET, Java, XRegExp, PCRE, Perl, Ruby 1.9
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Биб лио те ка PCRE долж на быть ском пи ли ро ва на с под держ кой UTF-8, 
в язы ке PHP сле ду ет вклю чить под держ ку UTF-8 с по мо щью мо ди фи ка-
то ра шаб ло на /u. Диа лек ты Ja va Script и Python не под дер жи ва ют ка те-
го рии Юни ко да. В Ruby 1.8 ре гу ляр ные вы ра же ния для ра бо ты с Юни-
ко дом не под дер жи ва ют ся.

Блок Юникода
\p{IsGreekExtended}

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: .NET, Perl

\p{InGreekExtended}

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: Java, XRegExp, Perl

Диа лек ты Ja va Script, PCRE, Python и Ruby 1.9 не под дер жи ва ют бло ки 
Юни ко да. Они под дер жи ва ют ко до вые пунк ты Юни ко да, ко то рые мож-
но ис поль зо вать для со по став ле ния с бло ка ми, как по ка за но в раз де ле 
«Ва ри ан ты» в этом ре цеп те. Диа лект XRegExp до бав ля ет под держ ку 
бло ков Юни ко да в Ja va Script.

Алфавит в Юникоде
\p{Greek}

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: XRegExp, PCRE, Perl, Ruby 1.9

\p{IsGreek}

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: Java 7, Perl

Для ра бо ты с ал фа ви та ми не об хо ди ма биб лио те ка PCRE вер сии 6.5 или 
вы ше, а кро ме то го, биб лио те ка долж на быть ском пи ли ро ва на с под-
держ кой UTF-8. В язы ке PHP сле ду ет вклю чить под держ ку UTF-8 с по-
мо щью мо ди фи ка то ра шаб ло на /u. Диа лек ты .NET, Ja va Script и Python 
не под дер жи ва ют ал фа ви ты Юни ко да. Диа лект XRegExp до бав ля ет под-
 держ ку ал фа ви тов Юни ко да в Ja va Script. В Ruby 1.8 ре гу ляр ные вы ра-
же ния для ра бо ты с Юни ко дом не под дер жи ва ют ся.

Графема в Юникоде
\X

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: PCRE, Perl

В диа лек тах PCRE и Perl име ет ся спе ци аль ный ме та сим вол, со от вет ст-
вую щий гра фе мам. Биб лио те ка PCRE долж на быть ском пи ли ро ва на 
с под держ кой UTF-8. В язы ке PHP сле ду ет вклю чить под держ ку UTF-8 
с по мо щью мо ди фи ка то ра шаб ло на /u.
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(?>\P{M}\p{M}*)

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: .NET, Java, Ruby 1.9

(?:\P{M}\p{M}*)

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: XRegExp

Диа лек ты .NET, Java, XRegExp и Ruby 1.9 не име ют ме та сим во ла, со от-
вет ст вую ще го гра фе мам. Но они под дер жи ва ют ка те го рии Юни ко да, 
по сред ст вом ко то рых мож но ими ти ро вать со по став ле ние с гра фе ма ми.

Диа лек ты Ja va Script (без XRegExp) и Python не под дер жи ва ют гра фе-
мы Юни ко да. В Ruby 1.8 ре гу ляр ные вы ра же ния для ра бо ты с Юни ко-
дом не под дер жи ва ют ся.

Обсуждение
Кодовый пункт Юникода
Ко до вый пункт – это од на за пись в ба зе дан ных сим во лов Юни ко да. Ко-
до вый пункт – это не сим вол; впро чем, это за ви сит от то го, ка кой смысл 
вкла ды ва ет ся в сло во «сим вол». То, что на эк ра не вы гля дит как сим вол, 
в Юни ко де на зы ва ет ся гра фе мой.

Ко до вый пункт Юни ко да U+2122 пред став ля ет сим вол «зна ка тор го вой 
мар ки». Его мож но оты скать с по мо щью кон ст рук ции ‹\u2122›, ‹\u{2122}› 
или ‹\x{2122}› в за ви си мо сти от ис поль зуе мо го диа лек та ре гу ляр ных вы-
ра же ний.

При ис поль зо ва нии ме та сим во ла ‹\u› не об хо ди мо ука зы вать точ но че-
ты ре ше ст над ца те рич ные циф ры. Это оз на ча ет, что его мож но ис поль-
зо вать для по ис ка ко до вых пунк тов Юни ко да в диа па зо не от U+0000 до 
U+FFFF. 

В кон ст рук ции ‹\u{⋯}› и ‹\x{⋯}› до пус ка ет ся ука зы вать в фи гур ных скоб-
ках от од ной до шес ти ше ст над ца те рич ных цифр, что обес пе чи ва ет под-
держ ку всех ко до вых пунк тов в диа па зо не от U+000000 до U+10FFFF. 
Ко до вый пункт U+00E0 бу дет со от вет ст во вать как вы ра же нию ‹\x{E0}›, 
так и вы ра же нию ‹\x{00E0}›. Ко до вые пунк ты U+100000 и вы ше ис поль-
зу ют ся очень ред ко и в на стоя щее вре мя весь ма сла бо под дер жи ва ют ся 
шриф та ми и опе ра ци он ны ми сис те ма ми.

Ме ха низм ре гу ляр ных вы ра же ний в Python не под дер жи ва ет ко до вые 
пунк ты Юни ко да. Ли те ра лы строк Юни ко да в Python 2.x и ли те ра лы 
тек сто вых строк в Python 3.x по зво ля ют встав лять в них эк ра ни ро ван-
ные по сле до ва тель но сти, со от вет ст вую щие ко до вым пунк там Юни ко-
да. По сле до ва тель но сти от \u0000 до \uFFFF пред став ля ют ко до вые пунк-
ты Юни ко да от U+0000 до U+FFFF. По сле до ва тель но сти от \U00000000 
до \U0010FFFF пред став ля ют все ко до вые пунк ты Юни ко да. По сле ме та-
сим во ла \U не об хо ди мо ука зы вать точ но во семь ше ст над ца те рич ных 
цифр, да же для ко до вых пунк тов Юни ко да ни же U+10FFFF.
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При со став ле нии ре гу ляр ных вы ра же ний в ви де стро ко вых ли те ра лов 
в про грам ме на язы ке Python до пус ка ет ся ис поль зо вать эк ра ни ро ван-
ные по сле до ва тель но сти ‹\u2122› и ‹\U00002122› не по сред ст вен но в ре гу-
ляр ных вы ра же ни ях. Ес ли ре гу ляр ные вы ра же ния из вле ка ют ся из 
фай ла или вво дят ся поль зо ва те лем, эти эк ра ни ро ван ные по сле до ва-
тель но сти, обо зна чаю щие ко до вые пунк ты Юни ко да, не бу дут ра бо-
тать, ес ли пе ре дать про чи тан ную из фай ла или при ня тую от поль зо ва-
те ля стро ку не по сред ст вен но в вы зов re.compile(). В Python 2.x эк ра-
ни ро ван ные по сле до ва тель но сти Юни ко да мож но де ко ди ро вать вы зо-
вом string.decode('unicode-escape'). В Python 3.x мож но вы звать string.
encode('utf-8').decode('unicode-escape').

Ко до вые пунк ты мо гут ис поль зо вать ся внут ри сим воль ных клас сов 
и за их пре де ла ми.

Категории Юникода
Ка ж дый ко до вый пункт Юни ко да при над ле жит един ст вен ной ка те го-
рии Юни ко да. Все го су ще ст ву ет 30 ка те го рий Юни ко да, оп ре де ляе мых 
од но- или дву бу к вен ны ми иден ти фи ка то ра ми. Эти ка те го рии сгруп пи-
ро ваны в 7 су пер ка те го рий, определяемых од но бу к вен ны ми иден ти фи-
ка то ра ми:

‹\p{L}› Лю бая бу к ва лю бо го язы ка.
‹\p{Ll}› Лю бая строч ная бу к ва, для ко то рой име ет ся про пис ной ва-

ри ант.
‹\p{Lu}› Про пис ная бу к ва, для ко то рой име ет ся строч ный ва ри ант.
‹\p{Lt}› На чаль ная бу к ва сло ва при ус ло вии, что ка пи та ли зи ру ет ся 

толь ко пер вая бу к ва сло ва.
‹\p{Lm}› Спе ци аль ный сим вол, ко то рый ис поль зу ет ся как бу к ва.
‹\p{Lo}› Сим вол или идео грам ма, для ко то ро го от сут ст ву ют ва ри ан-

ты ниж не го и верх не го ре ги ст ра.
‹\p{M}› Сим вол, ко то рый дол жен объ еди нять ся с дру гим сим во лом 

(ди ак ри ти че ские зна ки, ум ляу ты, опи сы ваю щие рам ки и пр.).
‹\p{Mn}› Сим вол, ко то рый дол жен объ еди нять ся с дру гим сим во лом, 

не тре бую щий до пол ни тель но го про стран ст ва (на при мер, ди-
ак ри ти че ские зна ки, ум ляу ты и пр.).

‹\p{Mc}› Сим вол, ко то рый дол жен объ еди нять ся с дру гим сим во лом, 
тре бую щий до пол ни тель но го про стран ст ва (на при мер, ог ла-
сов ки во мно гих вос точ ных ал фа ви тах).

‹\p{Me}› Сим вол, опи сан ный во круг дру го го сим во ла (ок руж ность, 
квад рат, кла виш ный кол па чок и пр.).

‹\p{Z}› Лю бые ти пы про бель ных сим во лов или не ви ди мых сим во-
лов-раз де ли те лей. 

‹\p{Zs}› Не ви ди мые про бель ные сим во лы, за ни маю щие до пол ни-
тель ное про стран ст во.
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‹\p{Zl}› Сим вол-раз де ли тель строк U+2028.
‹\p{Zp}› Сим вол-раз де ли тель абзацев U+2029.
‹\p{S}› Ма те ма ти че ские сим во лы, зна ки де неж ных еди ниц, де ко ра-

тив ные эле мен ты, сим во лы для ри со ва ния ра мок и пр.
‹\p{Sm}› Лю бые ма те ма ти че ские сим во лы.
‹\p{Sc}› Лю бые зна ки де неж ных еди ниц.
‹\p{Sk}› Ком би на ци он ный знак (мет ка) как са мо стоя тель ный сим вол.
‹\p{So}› Раз лич ные сим во лы, ко то рые не яв ля ют ся ма те ма ти че ски-

ми зна ка ми, зна ка ми де неж ных еди ниц или ком би на ци он-
ны ми сим во ла ми.

‹\p{N}› Раз лич ные чи сло вые сим во лы в лю бом ал фа ви те.
‹\p{Nd}› Циф ры от 0 до 9 в лю бом ал фа ви те, за ис клю че ни ем идео гра-

фи че ских ал фа ви тов.
‹\p{Nl}› Чис ла, ко то рые вы гля дят как бу к вы, на при мер рим ские 

циф ры.
‹\p{No}› Над строч ные или под строч ные циф ры или чис ла, не яв ляю-

щие ся циф ра ми 0...9 (кро ме чи сел из идео гра фи че ских ал фа-
ви тов).

‹\p{P}› Раз лич ные зна ки пунк туа ции.
‹\p{Pd}› Раз лич ные ти ре и де фи сы.
‹\p{Ps}› Раз лич ные от кры ваю щие скоб ки.
‹\p{Pe}› Раз лич ные за кры ваю щие скоб ки.
‹\p{Pi}› Раз лич ные от кры ваю щие ка выч ки.
‹\p{Pf}› Раз лич ные за кры ваю щие ка выч ки.
‹\p{Pc}› Зна ки пунк туа ции, на при мер под чер ки ва ние, со еди няю щее 

сло ва.
‹\p{Po}› Раз лич ные зна ки пунк туа ции, не яв ляю щие ся де фи са ми, 

ти ре, скоб ка ми, ка выч ка ми или сим во ла ми, со еди няю щи ми 
сло ва.

‹\p{C}› Не ото бра жае мые управ ляю щие сим во лы и не ис поль зуе мые 
ко до вые пунк ты.

‹\p{Cc}› Управ ляю щие сим во лы ASCII или Latin-1 в диапазонах 
0x00...0x1F и 0x7F...0x9F.

‹\p{Cf}› Не ото бра жае мые сим во лы, яв ляю щие ся при зна ка ми фор ма-
ти ро ва ния.

‹\p{Co}› Ко до вые пунк ты, пред на зна чен ные для за кры то го примене-
ния.

‹\p{Cs}› Од на по ло ви на сур ро гат ной па ры в ко ди ров ке UTF-16.
‹\p{Cn}› Ко до вые пунк ты, ко то рым не при свое ны сим во лы.

Ком би на ция ‹\p{Ll}› сов па да ет с оди ноч ным ко до вым пунк том из ка те-
го рии Ll, или «lowercase letter» (сим вол ниж не го ре ги ст ра). Ком би на-
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ция ‹\p{L}› яв ля ет ся со кра щен ной фор мой за пи си сим воль но го клас са 
‹[\p{Ll}\p{Lu}\p{Lt}\p{Lm}\p{Lo}]›, ко то ро му со от вет ст ву ет лю бой ко до вый 
пункт из ка те го рии «letter» (бу к ва).

Ме та сим вол ‹\P› – это ин вер ти ро ван ная вер сия ме та сим во ла ‹\p›. Ком-
би на ции ‹\P{Ll}› со от вет ст ву ет оди ноч ный ко до вый пункт, не от но ся-
щий ся к ка те го рии Ll. Ком би на ции ‹\P{L}› со от вет ст ву ет един ст вен ный 
ко до вый пункт, не от но ся щий ся к су пер ка те го рии «letter» (бу к ва). Эта 
ком би на ция не яв ля ет ся ана ло гом сим воль но го клас са ‹[\P{Ll}\P{Lu}\
P{Lt}\P{Lm}\P{Lo}]›, ко то ро му со от вет ст ву ет лю бой ко до вый пункт. Ком-
би на ции ‹\P{Ll}› со от вет ст ву ют ко до вые пунк ты из ка те го рии Lu (или 
лю бым дру гим ка те го ри ям, за ис клю че ни ем Ll), то гда как ком би на ция 
‹\P{Lu}› бу дет сов па дать и с ко до вы ми пунк та ми из ка те го рии Ll. Объ -
еди  не ние толь ко этих двух ком би на ций в сим воль ный класс уже обес-
пе чи ва ет сов па де ние с лю бы ми воз мож ны ми ко до вы ми пунк та ми.

 В Perl, а так же в биб лио те ке PCRE вер сии 6.5 и вы ше ком би на цию 
‹\p{L&}› мож но ис поль зо вать как со кра ще ние для вы ра же ния 
‹[\p{Ll}\p{Lu}\p{Lt}]›, ко то ро му со от вет ст ву ют все бу к вы из всех ал-
фа ви тов, имею щие ва ри ан ты верх не го и ниж не го ре ги ст ров.

Блок Юникода
Все ко до вые пунк ты в ба зе дан ных сим во лов Юни ко да под раз де ля ют-
ся на бло ки. Ка ж дый со дер жит от дель ный диа па зон ко до вых пунк тов. 
Ко до вые пунк ты с U+0000 по U+FFFF де лят ся на 156 ко до вых бло ков 
в вер сии 6.1 стан дар та Юни ко да:

‹U+0000...U+007F \p{InBasicLatin}›
‹U+0080...U+00FF \p{InLatin-1Supplement}›
‹U+0100...U+017F \p{InLatinExtended-A}›
‹U+0180...U+024F \p{InLatinExtended-B}›
‹U+0250...U+02AF \p{InIPAExtensions}›
‹U+02B0...U+02FF \p{InSpacingModifierLetters}›
‹U+0300...U+036F \p{InCombiningDiacriticalMarks}›
‹U+0370...U+03FF \p{InGreekandCoptic}›
‹U+0400...U+04FF \p{InCyrillic}›
‹U+0500...U+052F \p{InCyrillicSupplement}›
‹U+0530...U+058F \p{InArmenian}›
‹U+0590...U+05FF \p{InHebrew}›
‹U+0600...U+06FF \p{InArabic}›
‹U+0700...U+074F \p{InSyriac}›
‹U+0750...U+077F \p{InArabicSupplement}›
‹U+0780...U+07BF \p{InThaana}›
‹U+07C0...U+07FF \p{InNKo}›
‹U+0800...U+083F \p{InSamaritan}›
‹U+0840...U+085F \p{InMandaic}›
‹U+08A0...U+08FF \p{InArabicExtended-A}›
‹U+0900...U+097F \p{InDevanagari}›
‹U+0980...U+09FF \p{InBengali}›
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‹U+0A00...U+0A7F \p{InGurmukhi}›
‹U+0A80...U+0AFF \p{InGujarati}›
‹U+0B00...U+0B7F \p{InOriya}›
‹U+0B80...U+0BFF \p{InTamil}›
‹U+0C00...U+0C7F \p{InTelugu}›
‹U+0C80...U+0CFF \p{InKannada}›
‹U+0D00...U+0D7F \p{InMalayalam}›
‹U+0D80...U+0DFF \p{InSinhala}›
‹U+0E00...U+0E7F \p{InThai}›
‹U+0E80...U+0EFF \p{InLao}›
‹U+0F00...U+0FFF \p{InTibetan}›
‹U+1000...U+109F \p{InMyanmar}›
‹U+10A0...U+10FF \p{InGeorgian}›
‹U+1100...U+11FF \p{InHangulJamo}›
‹U+1200...U+137F \p{InEthiopic}›
‹U+1380...U+139F \p{InEthiopicSupplement}›
‹U+13A0...U+13FF \p{InCherokee}›
‹U+1400...U+167F \p{InUnifiedCanadianAboriginalSyllabics}›
‹U+1680...U+169F \p{InOgham}›
‹U+16A0...U+16FF \p{InRunic}›
‹U+1700...U+171F \p{InTagalog}›
‹U+1720...U+173F \p{InHanunoo}›
‹U+1740...U+175F \p{InBuhid}›
‹U+1760...U+177F \p{InTagbanwa}›
‹U+1780...U+17FF \p{InKhmer}›
‹U+1800...U+18AF \p{InMongolian}›
‹U+18B0...U+18FF \p{InUnifiedCanadianAboriginalSyllabicsExtended}›
‹U+1900...U+194F \p{InLimbu}›
‹U+1950...U+197F \p{InTaiLe}›
‹U+1980...U+19DF \p{InNewTaiLue}›
‹U+19E0...U+19FF \p{InKhmerSymbols}›
‹U+1A00...U+1A1F \p{InBuginese}›
‹U+1A20...U+1AAF \p{InTaiTham}›
‹U+1B00...U+1B7F \p{InBalinese}›
‹U+1B80...U+1BBF \p{InSundanese}›
‹U+1BC0...U+1BFF \p{InBatak}›
‹U+1C00...U+1C4F \p{InLepcha}›
‹U+1C50...U+1C7F \p{InOlChiki}›
‹U+1CC0...U+1CCF \p{InSundaneseSupplement}›
‹U+1CD0...U+1CFF \p{InVedicExtensions}›
‹U+1D00...U+1D7F \p{InPhoneticExtensions}›
‹U+1D80...U+1DBF \p{InPhoneticExtensionsSupplement}›
‹U+1DC0...U+1DFF \p{InCombiningDiacriticalMarksSupplement}›
‹U+1E00...U+1EFF \p{InLatinExtendedAdditional}›
‹U+1F00...U+1FFF \p{InGreekExtended}›
‹U+2000...U+206F \p{InGeneralPunctuation}›
‹U+2070...U+209F \p{InSuperscriptsandSubscripts}›
‹U+20A0...U+20CF \p{InCurrencySymbols}›
‹U+20D0...U+20FF \p{InCombiningDiacriticalMarksforSymbols}›
‹U+2100...U+214F \p{InLetterlikeSymbols}›
‹U+2150...U+218F \p{InNumberForms}›
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‹U+2190...U+21FF \p{InArrows}›
‹U+2200...U+22FF \p{InMathematicalOperators}›
‹U+2300...U+23FF \p{InMiscellaneousTechnical}›
‹U+2400...U+243F \p{InControlPictures}›
‹U+2440...U+245F \p{InOpticalCharacterRecognition}›
‹U+2460...U+24FF \p{InEnclosedAlphanumerics}›
‹U+2500...U+257F \p{InBoxDrawing}›
‹U+2580...U+259F \p{InBlockElements}›
‹U+25A0...U+25FF \p{InGeometricShapes}›
‹U+2600...U+26FF \p{InMiscellaneousSymbols}›
‹U+2700...U+27BF \p{InDingbats}›
‹U+27C0...U+27EF \p{InMiscellaneousMathematicalSymbols-A}›
‹U+27F0...U+27FF \p{InSupplementalArrows-A}›
‹U+2800...U+28FF \p{InBraillePatterns}›
‹U+2900...U+297F \p{InSupplementalArrows-B}›
‹U+2980...U+29FF \p{InMiscellaneousMathematicalSymbols-B}›
‹U+2A00...U+2AFF \p{InSupplementalMathematicalOperators}›
‹U+2B00...U+2BFF \p{InMiscellaneousSymbolsandArrows}›
‹U+2C00...U+2C5F \p{InGlagolitic}›
‹U+2C60...U+2C7F \p{InLatinExtended-C}›
‹U+2C80...U+2CFF \p{InCoptic}›
‹U+2D00...U+2D2F \p{InGeorgianSupplement}›
‹U+2D30...U+2D7F \p{InTifinagh}›
‹U+2D80...U+2DDF \p{InEthiopicExtended}›
‹U+2DE0...U+2DFF \p{InCyrillicExtended-A}›
‹U+2E00...U+2E7F \p{InSupplementalPunctuation}›
‹U+2E80...U+2EFF \p{InCJKRadicalsSupplement}›
‹U+2F00...U+2FDF \p{InKangxiRadicals}›
‹U+2FF0...U+2FFF \p{InIdeographicDescriptionCharacters}›
‹U+3000...U+303F \p{InCJKSymbolsandPunctuation}›
‹U+3040...U+309F \p{InHiragana}›
‹U+30A0...U+30FF \p{InKatakana}›
‹U+3100...U+312F \p{InBopomofo}›
‹U+3130...U+318F \p{InHangulCompatibilityJamo}›
‹U+3190...U+319F \p{InKanbun}›
‹U+31A0...U+31BF \p{InBopomofoExtended}›
‹U+31C0...U+31EF \p{InCJKStrokes}›
‹U+31F0...U+31FF \p{InKatakanaPhoneticExtensions}›
‹U+3200...U+32FF \p{InEnclosedCJKLettersandMonths}›
‹U+3300...U+33FF \p{InCJKCompatibility}›
‹U+3400...U+4DBF \p{InCJKUnifiedIdeographsExtensionA}›
‹U+4DC0...U+4DFF \p{InYijingHexagramSymbols}›
‹U+4E00...U+9FFF \p{InCJKUnifiedIdeographs}›
‹U+A000...U+A48F \p{InYiSyllables}›
‹U+A490...U+A4CF \p{InYiRadicals}›
‹U+A4D0...U+A4FF \p{InLisu}›
‹U+A500...U+A63F \p{InVai}›
‹U+A640...U+A69F \p{InCyrillicExtended-B}›
‹U+A6A0...U+A6FF \p{InBamum}›
‹U+A700...U+A71F \p{InModifierToneLetters}›
‹U+A720...U+A7FF \p{InLatinExtended-D}›
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‹U+A800...U+A82F \p{InSylotiNagri}›
‹U+A830...U+A83F \p{InCommonIndicNumberForms}›
‹U+A840...U+A87F \p{InPhags-pa}›
‹U+A880...U+A8DF \p{InSaurashtra}›
‹U+A8E0...U+A8FF \p{InDevanagariExtended}›
‹U+A900...U+A92F \p{InKayahLi}›
‹U+A930...U+A95F \p{InRejang}›
‹U+A960...U+A97F \p{InHangulJamoExtended-A}›
‹U+A980...U+A9DF \p{InJavanese}›
‹U+AA00...U+AA5F \p{InCham}›
‹U+AA60...U+AA7F \p{InMyanmarExtended-A}›
‹U+AA80...U+AADF \p{InTaiViet}›
‹U+AAE0...U+AAFF \p{InMeeteiMayekExtensions}›
‹U+AB00...U+AB2F \p{InEthiopicExtended-A}›
‹U+ABC0...U+ABFF \p{InMeeteiMayek}›
‹U+AC00...U+D7AF \p{InHangulSyllables}›
‹U+D7B0...U+D7FF \p{InHangulJamoExtended-B}›
‹U+D800...U+DB7F \p{InHighSurrogates}›
‹U+DB80...U+DBFF \p{InHighPrivateUseSurrogates}›
‹U+DC00...U+DFFF \p{InLowSurrogates}›
‹U+E000...U+F8FF \p{InPrivateUseArea}›
‹U+F900...U+FAFF \p{InCJKCompatibilityIdeographs}›
‹U+FB00...U+FB4F \p{InAlphabeticPresentationForms}›
‹U+FB50...U+FDFF \p{InArabicPresentationForms-A}›
‹U+FE00...U+FE0F \p{InVariationSelectors}›
‹U+FE10...U+FE1F \p{InVerticalForms}›
‹U+FE20...U+FE2F \p{InCombiningHalfMarks}›
‹U+FE30...U+FE4F \p{InCJKCompatibilityForms}›
‹U+FE50...U+FE6F \p{InSmallFormVariants}›
‹U+FE70...U+FEFF \p{InArabicPresentationForms-B}›
‹U+FF00...U+FFEF \p{InHalfwidthandFullwidthForms}›
‹U+FFF0...U+FFFF \p{InSpecials}›

Блок Юни ко да – это еди ный и не раз рыв ный диа па зон ко до вых пунк-
тов. Хо тя мно гим бло кам при свое ны име на ал фа ви тов и ка те го рий Юни-
ко да, тем не ме нее здесь нет 100% сов па де ния. На зва ние бло ка лишь 
ука зы ва ет на его ос нов ное на зна че ние.

Блок Currency не вклю ча ет в се бя зна ки дол ла ра и йе ны. По ис то ри че ски 
сло жив шим ся при чи нам они на хо дят ся в бло ках BasicLatin и Latin-1
Supplement. Но при этом оба зна ка по па да ют в ка те го рию Currency Symbol. 
По это му для по ис ка лю бых зна ков де неж ных еди ниц вме сто ком би на-
ции ‹\p{InCurrency}› сле ду ет ис поль зо вать ‹\p{Sc}›.

Боль шин ст во бло ков вклю ча ют в се бя ко до вые пунк ты с не при сво ен-
ны ми сим во ла ми, ко то рые по па да ют в ка те го рию ‹\p{Cn}›. Ни ка кие дру-
гие ка те го рии Юни ко да и ни ка кой ал фа вит не вклю ча ют ко до вые пунк-
ты с непри сво ен ны ми сим во ла ми.

Ком би на ция ‹\p{InBlockName}› мо жет ис поль зо вать ся в диа лек тах .NET, 
XRegExp и Perl, а ком би на цию ‹\p{IsBlockName}› на до ис поль зо вать в диа-
лек те Java.
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Диа лект Perl под дер жи ва ет ва ри ант Is, но луч ше ис поль зо вать син так-
сис In, что бы из бе жать пу та ни цы. Для ра бо ты с ал фа ви та ми в Perl под-
дер жи ва ют ся ком би на ции ‹\p{Script}› и ‹\p{IsScript}›, но не ‹\p{InScript}›.

В стан дар те Юни ко да ого ва ри ва ет ся, что име на бло ков долж ны быть не-
чув ст ви тель ны к ре ги ст ру сим во лов и все раз ли чия, ка саю щие ся про-
бе лов, де фи сов или сим во лов под чер ки ва ния, долж ны иг но ри ро вать ся. 
К со жа ле нию, боль шин ст во диа лек тов ре гу ляр ных вы ра же ний не от ли-
ча ют ся та кой гиб ко стью. Все вер сии .NET и Java 4 тре бу ют за пи си имен 
бло ков в «верб люжь ей» но та ции, как по ка за но в спи ске вы ше. Вер сии 
Perl 5.8 и вы ше, а так же Java 5 и вы ше до пус ка ют сме ши вать ре гистр 
сим во лов. Диа лек ты Perl, Java и .NET под дер жи ва ют так же но та цию 
с де фи са ми и без про бе лов, ис поль зо ван ную в спи ске вы ше. Мы ре ко-
мен ду ем ис поль зо вать эту но та цию. Из диа лек тов, об су ж дае мых в этой 
кни ге, толь ко XRegExp и Perl 5.12 (и вы ше) пол но стью со от вет ст ву ют 
тре бо ва ни ям стан дар та Юни ко да в от но ше нии про бе лов, де фи сов и сим-
во лов под чер ки ва ния в име нах бло ков Юни ко да.

Алфавит Юникода
Ка ж дый ко до вый пункт, за ис клю че ни ем ко до вых пунк тов с непри сво-
ен ны ми сим во ла ми, яв ля ет ся ча стью точ но од но го ал фа ви та Юни ко да. 
Ко до вые пунк ты с непри сво ен ны ми сим во ла ми не яв ля ют ся ча стью ни 
од но го ал фа ви та. Ко до вые пунк ты со зна че ния ми до U+FFFF и с при-
сво ен ны ми сим во ла ми при над ле жат сле дую щим 72 ал фа ви там, оп ре-
де лен ным в вер сии 6.1 стан дар та Юни ко да:

‹\p{Common}›                   ‹\p{Lepcha}›
‹\p{Arabic}›                   ‹\p{Limbu}›
‹\p{Armenian}›                 ‹\p{Lisu}›
‹\p{Balinese}›                 ‹\p{Malayalam}›
‹\p{Bamum}›                    ‹\p{Mandaic}›
‹\p{Batak}›                    ‹\p{Meetei_Mayek}›
‹\p{Bengali}›                  ‹\p{Mongolian}›
‹\p{Bopomofo}›                 ‹\p{Myanmar}›
‹\p{Braille}›                  ‹\p{New_Tai_Lue}›
‹\p{Buginese}›                 ‹\p{Nko}›
‹\p{Buhid}›                    ‹\p{Ogham}›
‹\p{Canadian_Aboriginal}›      ‹\p{Ol_Chiki}›
‹\p{Cham}›                     ‹\p{Oriya}›
‹\p{Cherokee}›                 ‹\p{Phags_Pa}›
‹\p{Coptic}›                   ‹\p{Rejang}›
‹\p{Cyrillic}›                 ‹\p{Runic}›
‹\p{Devanagari}›               ‹\p{Samaritan}›
‹\p{Ethiopic}›                 ‹\p{Saurashtra}›
‹\p{Georgian}›                 ‹\p{Sinhala}›
‹\p{Glagolitic}›               ‹\p{Sundanese}›
‹\p{Greek}›                    ‹\p{Syloti_Nagri}›
‹\p{Gujarati}›                 ‹\p{Syriac}›
‹\p{Gurmukhi}›                 ‹\p{Tagalog}›
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‹\p{Han}›                      ‹\p{Tagbanwa}›
‹\p{Hangul}›                   ‹\p{Tai_Le}›
‹\p{Hanunoo}›                  ‹\p{Tai_Tham}›
‹\p{Hebrew}›                   ‹\p{Tai_Viet}›
‹\p{Hiragana}›                 ‹\p{Tamil}›
‹\p{Inherited}›                ‹\p{Telugu}›
‹\p{Javanese}›                 ‹\p{Thaana}›
‹\p{Kannada}›                  ‹\p{Thai}›
‹\p{Katakana}›                 ‹\p{Tibetan}›
‹\p{Kayah_Li}›                 ‹\p{Tifinagh}›
‹\p{Khmer}›                    ‹\p{Vai}›
‹\p{Lao}›                      ‹\p{Yi}›
‹\p{Latin}›

Ал фа вит – это груп па ко до вых пунк тов, ис поль зуе мых в раз лич ных 
сис те мах пись мен но сти. Од ни ал фа ви ты, та кие как Thai, при ме ня ют ся 
толь ко в од ном язы ке че ло ве че ско го об ще ния. Дру гие, та кие как Latin, 
ис поль зу ют ся в не сколь ких язы ках. В не ко то рых язы ках при ме ня ет ся 
не сколь ко ал фа ви тов. На при мер, в Юни ко де нет ал фа ви та Japanese, 
вме сто это го пред ла га ют ся ал фа ви ты Hiragana, Katakana, Han и Latin, сим-
во лы из ко то рых обыч но ис поль зу ют ся при со став ле нии до ку мен тов на 
япон ском язы ке.

Са мым пер вым в спи ске, в на ру ше ние ал фа вит но го по ряд ка сле до ва-
ния, ука зан ал фа вит Common. Этот ал фа вит со дер жит все сим во лы, об-
щие для ши ро ко го диа па зо на ал фа ви тов, та кие как зна ки пре пи на ния, 
про бел и раз лич ные вспо мо га тель ные сим во лы.

Диа лект Java тре бу ет, что бы име на ал фа ви тов пред ва ря лись пре фик-
сом Is, на при мер ‹\p{IsYi}›. В Perl пре фикс Is до пус ка ет ся, но не тре бу-
ет ся. Диа лек ты XRegExp, PCRE и Ruby не до пус ка ют ис поль зо ва ние 
пре фик са Is.

В стан дар те Юни ко да ого ва ри ва ет ся, что име на ал фа ви тов долж ны 
быть не чув ст ви тель ны к ре ги ст ру сим во лов и все раз ли чия, ка саю щие-
ся про бе лов, де фи сов или сим во лов под чер ки ва ния, долж ны иг но ри ро-
вать ся. К со жа ле нию, боль шин ст во диа лек тов ре гу ляр ных вы ра же ний 
не от ли ча ют ся та кой гиб ко стью. Фор ма за пи си имен ал фа ви тов в «вер-
б люжь ей» но та ции и с сим во ла ми под чер ки ва ния меж ду сло ва ми под-
дер жи ва ет ся все ми диа лек та ми, рас смат ри вае мы ми в этой кни ге, ко то-
рые под дер жи ва ют ал фа ви ты Юни ко да.

Графема Юникода
Раз ли чия меж ду ко до вы ми пунк та ми и сим во ла ми ста но вят ся за мет-
ны, ко гда в иг ру всту па ют ком би ни ро ван ные зна ки. Ко до во му пунк ту 
U+0061 со от вет ст ву ет «строч ная бу к ва a ла тин ско го ал фа ви та», а ко до-
во му пунк ту U+00E0 – «строч ная бу к ва a ла тин ско го ал фа ви та с ди ак-
ри ти че ским зна ком». В ком би на ции они пред став ля ют то, что боль-
шин ст во лю дей на зва ли бы сим во лом.
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Ко до вый пункт U+0300 – это ди ак ри ти че ский знак. Он мо жет ис поль-
зо вать ся толь ко по сле бу к вы. Стро ка, со стоя щая из ко до вых пунк тов 
U+0061 U+0300, бу дет ото бра жать ся как сим вол à, так же как и ко до-
вый пункт U+00E0. Ком би на ци он ный знак U+0300 ото бра жа ет ся над 
сим во лом U+0061.

При чи на по яв ле ния двух раз ных спо со бов ото бра же ния сим во ла с ди а-
к ри ти че ским зна ком со сто ит в том, что уже дав но су ще ст ву ет мно же ст-
во ко ди ро вок сим во лов, в ко то рых сим во лы с ди ак ри ти че ски ми зна ка-
ми при сут ст ву ют в ви де оди ноч ных сим во лов. Раз ра бот чи ки Юни ко да 
со чли, что бу дет по лез но со хра нить точ ное ото бра же ние ус та рев ших на-
бо ров сим во лов в до пол не ние к спо со бу, ко гда ди ак ри ти че ские зна ки от-
де ля ют ся от ба зо вых сим во лов, ко то рый по зво ля ет соз да вать про из-
воль ные ком би на ции, не под дер жи вае мые ус та рев ши ми ко ди ров ка ми.

Для вас как для поль зо ва те ля ре гу ляр ных вы ра же ний это осо бен но 
важ но, так как все диа лек ты ре гу ляр ных вы ра же ний, рас смат ри вае мые 
в этой кни ге, опе ри ру ют ко до вы ми пунк та ми, а не гра фи че ски ми сим во-
ла ми. Ко гда мы го во рим, что ‹.› со от вет ст ву ет един ст вен но му сим во лу, 
в дей ст ви тель но сти под ра зу ме ва ет ся со от вет ст вие един ст вен но му ко до-
во му пунк ту. Ес ли ис пы туе мый текст бу дет со сто ять из двух ко до вых 
пунк тов U+0061 U+0300, ко то рый в язы ках про грам ми ро ва ния, та ких 
как Java, мо жет быть пред став лен стро ко вым ли те ра лом "\u0061\u0300", 
точ ке бу дет со от вет ст во вать толь ко ко до вый пункт U+0061, или сим вол 
a без ди ак ри ти че ско го зна ка U+0300. А обо им ко до вым пунк там бу дет 
со от вет ст во вать ре гу ляр ное вы ра же ние ‹..›.

Диа лек ты Perl и PCRE пред ла га ют спе ци аль ный ме та сим вол ‹\X›, ко то-
ро му со от вет ст ву ет лю бая оди ноч ная гра фе ма Юни ко да. По су ти, это 
Юни код-вер сия ме та сим во ла ‹.›. Ме та сим вол ‹\X› об на ру жит два сов па-
де ния в тек сте àà не за ви си мо от того, как он бу дет за ко ди ро ван. Ес ли он 
бу дет за ко ди ро ван как \u00E0\u0061\u0300, пер вое сов па де ние бу дет со от-
вет ст во вать сим во лу \u00E0, а вто рое – по сле до ва тель но сти \u0061\u0300. 
Точ ка со от вет ст ву ет един ст вен но му ко до во му пунк ту Юни ко да, и по-
это му она най дет в та кой стро ке три сов па де ния: \u00E0, \u0061 и \u0300.

Пра ви ла, оп ре де ляю щие, ка кие имен но ком би на ции ко до вых пунк тов 
Юни ко да счи та ют ся гра фе ма ми, очень слож ны.1 Во об ще го во ря, для 
по ис ка гра фем тре бу ет ся обес пе чить со по став ле ние с про из воль ным 
сим во лом, не яв ляю щим ся ком би на ци он ным зна ком, и с про из воль-
ным ком би на ци он ным зна ком, воз мож но, сле дую щим за ним. Та кое 
со по став ле ние мож но обес пе чить с по мо щью ре гу ляр но го вы ра же ния 
‹(?>\P{M}\p{M}*)›, до пус ти мо го во всех диа лек тах, под дер жи ваю щих Юни-
код, но не под дер жи ваю щих ме та сим вол ‹\X›. Ком би на ция ‹\P{M}› со от-

1 Все эти тон ко сти опи сы ва ют ся в при ло же нии к стан дар ту «Unicode Stan-
dard Annex #29» по ад ре су http://www.unicode.org/reports/tr29/. До пол ни-
тель ные прак ти че ские ре ко мен да ции по ра бо те с гра фе ма ми Юни ко да мож-
но най ти в раз де ле «Гра фе мы и нор ма ли за ция», в гла ве 6 кни ги «Про грам-
ми ро ва ние на Perl, 4-е из да ние».
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вет ст ву ет лю бо му сим во лу, не по па даю ще му в ка те го рию Mark. Ком би-
на ция ‹\p{M}*› со от вет ст ву ет всем сле дую щим да лее ком би на ци он ным 
зна кам, ес ли та ко вые име ют ся. 

Мы за клю чи ли эти два ме та сим во ла в ато мар ную груп пу, что бы ис клю-
чить воз вра ты при со по став ле нии с ‹\p{M}*›, ес ли сле дую щий ко до вый 
пункт не ока жет ся ком би на ци он ным зна ком. Вы ра же ние ‹\X{2}.› не сов-
па дет со стро кой àà, по то му что по сле сов па де ния двух букв с ди ак ри ти-
че ски ми зна ка ми с кон ст рук ци ей ‹\X{2}› для точ ки ни че го не ос та нет ся. 
По той же при чи не не сов па дет со стро кой àà и вы ра же ние ‹(?>\P{M}\p{M}*)
{2}.›. Но вы ра же ние ‹(?:\P{M}\p{M}*){2}.› с не со хра няю щей груп пой сов па-
дет со стро кой àà, ес ли она бу дет за ко ди ро ва на как \u00E0\u0061\u0300. 
Во вто рой ите ра ции груп пы ‹\p{M}*› сов па дет с \u0300. За тем со по став ле-
ние с точ кой по тер пит не уда чу. Это вы зо вет воз врат, что вы ну дит ‹\p{M}*› 
вер нуть свое сов па де ние, по сле че го точ ка сов па дет с \u0300.

Ме ха низм ре гу ляр ных вы ра же ний в Ja va Script не под дер жи ва ет ато мар-
ную груп пи ров ку. Эту осо бен ность нель зя бы ло до ба вить и в XRegExp, 
по то му что при фак ти че ском вы пол не нии со по став ле ния XRegExp все 
еще опи ра ет ся на ме ха низм ре гу ляр ных вы ра же ний Ja va Script. По это-
му при ис поль зо ва нии XRegExp бли жай шей ими та ци ей ме та сим во ла 
‹\X› яв ля ет ся вы ра же ние ‹(?:\P{M}\p{M}*)›. Из-за от сут ст вия под держ ки 
ато мар ной груп пи ров ки вам при дет ся по сто ян но пом нить, что ‹\p{M}*› 
мо жет вы звать воз врат, ес ли за ‹(?:\P{M}\p{M}*)› в ре гу ляр ном вы ра же-
нии сле ду ет кон ст рук ция, ко то рая мо жет сов пасть с сим во лом из ка те-
го рии Mark.

Варианты
Инвертированный вариант
Ме та сим вол ‹\P› яв ля ет ся об рат ным для ме та сим во ла ‹\p›. На при мер, 
ком би на ции ‹\P{Sc}› со от вет ст ву ет лю бой сим вол, не имею щий свой ст ва 
Юни ко да «Currency Symbol». Ме та сим вол ‹\P› под дер жи ва ет ся все ми 
диа лек та ми, под дер жи ваю щи ми ме та сим вол ‹\p›, и при ме ним для всех 
под дер жи вае мых ка те го рий, бло ков и ал фа ви тов.

Символьные классы
Все диа лек ты, под дер жи ваю щие ме та сим во лы ‹\u›, ‹\x›, ‹\p› и ‹\P›, до-
пус ка ют их ис поль зо ва ние в сим воль ных клас сах. В этом слу чае в класс 
до бав ля ет ся сим вол, пред став лен ный ко до вым пунк том, или сим во лы, 
при над ле жа щие ка те го рии, бло ку или ал фа ви ту. На при мер, сле дую-
ще му ре гу ляр но му вы ра же нию бу дет со от вет ст во вать сим вол, яв ляю-
щий ся ли бо от кры ваю щей ка выч кой, ли бо за кры ваю щей ка выч кой, 
ли бо сим во лом зна ка тор го вой мар ки (U+2122) :

[\p{Pi}\p{Pf}\u2122]

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: .NET, Java, XRegExp, Ruby 1.9
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[\p{Pi}\p{Pf}\x{2122}]

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: Java 7, PCRE, Perl

Перечисление всех символов
Ес ли диа лект ре гу ляр ных вы ра же ний не под дер жи ва ет ка те го рии 
Юни ко да, бло ки или ал фа ви ты, мож но про сто пе ре чис лить сим во лы, 
со став ляю щие тре буе мую ка те го рию, блок или ал фа вит в ви де сим воль-
но го клас са. Для бло ков это вы пол ня ет ся очень про сто: каж дый блок – 
это про сто не пре рыв ный диа па зон, за клю чен ный меж ду дву мя ко до вы-
ми пунк та ми. На при мер, блок Greek Extended вклю ча ет сим во лы от 
U+1F00 до U+1FFF:

[\u1F00-\u1FFF]

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: .NET, Java, Ja va Script, Python, Ruby 1.9

[\x{1F00}-\x{1FFF}]

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: Java 7, PCRE, Perl

Для боль шин ст ва ка те го рий и мно гих ал фа ви тов эк ви ва лент ные сим-
воль ные клас сы бу дут пред став лять длин ные спи ски из от дель ных ко-
до вых пунк тов и ко рот ких диа па зо нов. Сим во лы, вхо дя щие в лю бую из 
ка те го рий и во мно гие ал фа ви ты, раз бро са ны по всей таб ли це Юни ко-
да. Ни же при во дит ся ана лог ал фа ви та Greek:

[\u0370-\u0373\u0375-\u0377\u037A-\u037D\u0384\u0386\u0388-\u038A↵
\u038C\u038E-\u03A1\u03A3-\u03E1\u03F0-\u03FF\u1D26-\u1D2A\u1D5D-\u1D61↵
\u1D66-\u1D6A\u1DBF\u1F00-\u1F15\u1F18-\u1F1D\u1F20-\u1F45\u1F48-\u1F4D↵
\u1F50-\u1F57\u1F59\u1F5B\u1F5D\u1F5F-\u1F7D\u1F80-\u1FB4\u1FB6-\u1FC4↵
\u1FC6-\u1FD3\u1FD6-\u1FDB\u1FDD-\u1FEF\u1FF2-\u1FF4\u1FF6-\u1FFE\u2126↵
\U00010140-\U0001018A\U0001D200-\U0001D245]

Па ра мет ры: нет
Диа лек т: Python

Мы соз да ли это ре гу ляр ное вы ра же ние с по мо щью веб-при ло же ния Uni-
codeSet, на хо дя ще го ся по ад ре су http://unicode.org/cldr/utility/list-uni-
co deset.jsp. Мы вве ли \p{Greek} в по ле вво да Input (Ввод), от ме ти ли флаж-
ки Abbreviate (Со кра тить) и Escape (Эк ра ни ро вать) и щелк ну ли на кноп ке 
Show Set (По ка зать мно же ст во).

Толь ко Python под дер жи ва ет этот син так сис оп ре де ле ния ко до вых пунк-
тов Юни ко да, как опи сы ва лось вы ше в раз де ле «Ко до вый пункт Юни ко-
да». Что бы это ре гу ляр ное вы ра же ние мож но бы ло ис поль зо вать в дру-
гих диа лек тах, не об хо ди мо вне сти не ко то рые из ме не ния.

Ре гу ляр ное вы ра же ние бу дет ра бо тать во мно гих дру гих диа лек тах, ес-
ли уда лить из не го ко до вые пунк ты вы ше U+FFFF:



2.7. Кодовые пункты Юникода, категории, блоки и алфавиты 89

[\u0370-\u0373\u0375-\u0377\u037A-\u037D\u0384\u0386\u0388-\u038A↵
\u038C\u038E-\u03A1\u03A3-\u03E1\u03F0-\u03FF\u1D26-\u1D2A\u1D5D-\u1D61↵
\u1D66-\u1D6A\u1DBF\u1F00-\u1F15\u1F18-\u1F1D\u1F20-\u1F45\u1F48-\u1F4D↵
\u1F50-\u1F57\u1F59\u1F5B\u1F5D\u1F5F-\u1F7D\u1F80-\u1FB4\u1FB6-\u1FC4↵
\u1FC6-\u1FD3\u1FD6-\u1FDB\u1FDD-\u1FEF\u1FF2-\u1FF4\u1FF6-\u1FFE\u2126]

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: .NET, Java, Ja va Script, Python, Ruby 1.9

В диа лек тах Perl и PCRE ис поль зу ет ся иной син так сис оп ре де ле ния ко-
до вых пунк тов Юни ко да. В ори ги наль ном ре гу ляр ном вы ра же нии сле-
ду ет за ме нить ‹\uFFFF› на ‹\x{FFFF}› и ‹\U0010FFFF› на ‹\x{10FFFF}›. Из ме нен-
ное ре гу ляр ное вы ра же ние мо жет ис поль зо вать ся так же в Java 7.

[\x{0370}-\x{0373}\x{0375}-\x{0377}\x{037A}-\x{037D}\x{0384}\x{0386}↵
\x{0388}-\x{038A}\x{038C}\x{038E}-\x{03A1}\x{03A3}-\x{03E1}↵
\x{03F0}-\x{03FF}\x{1D26}-\x{1D2A}\x{1D5D}-\x{1D61}\x{1D66}-\x{1D6A}↵
\x{1DBF}\x{1F00}-\x{1F15}\x{1F18}-\x{1F1D}\x{1F20}-\x{1F45}↵
\x{1F48}-\x{1F4D}\x{1F50}-\x{1F57}\x{1F59}\x{1F5B}\x{1F5D}\x{1F5F}-↵
\x{1F7D}\x{1F80}-\x{1FB4}\x{1FB6}-\x{1FC4}\x{1FC6}-\x{1FD3}\x{1FD6}-↵
\x{1FDB}\x{1FDD}-\x{1FEF}\x{1FF2}-\x{1FF4}\x{1FF6}-\x{1FFE}\x{2126}↵
\x{10140}-\x{10178}\x{10179}-\x{10189}\x{1018A}\x{1D200}-\x{1D245}]

Па ра мет ры: нет
Диа лек ты: Java 7, PCRE, Perl

См. также
http://www.unicode.org – офи ци аль ный веб-сайт кон сор циу ма Unicode 
Con sortium, где мож но за гру зить лю бые офи ци аль ные до ку мен ты, ка-
саю щие ся стан дар та Юни код, таб ли цы сим во лов и пр.

Юни код – это об шир ная те ма, ко то рой по свя ще ны це лые кни ги. Од на 
из та ких книг на зы ва ет ся «Unicode Explained», ав тор Джук ка Кор пе ла 
(Jukka K. Korpella) (O’Reilly).

Мы не мо жем в од ном раз де ле опи сать все, что необходимо знать о ко до-
вых пунк тах Юни ко да, свой ст вах, бло ках и ал фа ви тах. Мы да же не 
пы та ем ся объ яс нить, за чем вам это нуж но – про сто вам это нуж но. 
Ком форт ная про сто та рас ши рен ной таб ли цы ASCII – не оби тае мое ме-
сто в со вре мен ном гло ба ли зо ван ном ми ре.

В раз де лах «Ог ра ни че ние воз мож но сти вво да ал фа вит но-циф ро вы ми 
сим во ла ми (для лю бо го язы ка)» (в ре цеп те 4.8) и «Ог ра ни че ние чис ла 
слов» (в ре цеп те 4.9) опи сы ва ет ся ре ше ние не ко то рых воз ни каю щих на 
прак ти ке за дач с при ме не ни ем ка те го рий Юни ко да.


